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Johdanto

Viher- ja ymparistorakentamisen vahahiilisyystiekartta tarkentaa toimialatasolla Rakennusteollisuus ry:n (RT)
Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035-tiekarttaa. Tama hiilitiekartta on rajattu tarkastelemaan viher- ja
ymparistorakentamisen seka viheralueiden kunnossapidon urakoinnin yritystoimintaa. Hiilitiekartassa ei syvennyta
viheralueiden hiilinieluihin, joihin toimialalla vaikutetaan enemman suunnitteluratkaisuilla. Tarkastelun ulkopuolella ovat
my0s taimitarhatuotanto, arboristipalvelut seka julkinen viherala, kuten seurakuntien ja kuntien viheralan toimet.

Hiilitiekartan tarkoitus on lisata toimialan yritysten tietamysta liiketoimintaympariston muuttuvista tavoitteista ja
tarpeista. Tiekartta tarjoaa toimialan tarpeisiin kootun tietopaketin vahahiilisyyden edistamisen taustoista ja
muutosajureista. Se tarjoaa myos tiiviissa muodossa tietoa rakentamisen ja kunnossapidon vahahiilisyyteen liittyvista
termeista ja maaritelmista.

Tiekartassa kuvataan, mista viheralan yritysten hiilijalanjalki muodostuu, miten voidaan saavuttaa vahahiilisempi
toiminta ja milla aikavalilla tahan tavoitteeseen olisi mahdollista paasta.

Vahahiilisyyden toimintasuunnitelmamallin tarkoituksena on helpottaa, ja sitd my6ta kannustaa, toimialan yrityksia
aloittamaan vahahiilisyyssiirtyma.

Tiekartta on tehty vuoden 2025 aikana, jolloin kansalliseen hiilineutraaliustavoitteeseen 2035 on vuosikymmen aikaa.
Taman mittainen aikajakso on yrityksien toimintasuunnittelulle mahdollinen, mutta jattaa sisalleen myos
toimintaympariston muuttumisen mahdollisuuksia ja sitd myota epavarmuuksia kehityksen suunnasta ja aikataulusta.
Tahan on syyna mm. epavarmuus politiikan linjassa. Tiekartan tekoaikana useat toimijat ovat suhtautuneet epailevasti
voimassa olevien EU:n ja Suomen hiilipdastotavoitteiden saavuttamiseen. Kansallisen tai EU-tason
hiilivdahennystavoitteiden mahdollinen muuttuminen luo epdvarmuutta jarruttaen isompien investointien toteutuksia.
Tiekartan tekoaikana rakentamisaloitukset ovat historiallisen alhaisella tasolla. Tiedossa on vuoden 2026 alusta voimaan
tuleva lakisaateinen rakennuksen elinkaaren hiililaskenta. Kdytdnnon tasolla tdma ei ole vield rantautunut viher- ja
ymparistorakentamisen yritysten toimintaan.

Suuryrityksilta edellytetdan koko tuotantoketjun tarkastelua niin, ettd arvoketjussa syntyva hiilijalanjalki pysyy
mahdollisimman pienena. Siitd on muodostumassa yha tarkeampi kilpailutekija. Merkkeja yritysten
hiilitiedontuottamisen tarpeiden lisddantymisesta on julkisen sektorin ja isojen rakennusliikkeiden osalta. Yksityisilla
tilaajilla ei ole havaittavissa kysyntamuutosta vahahiilisyyteen nahden. Yksityissektorin palveluissa muutos
vahahiilisempaan toimintaan, kuten sahkokayttoisiin koneisiin siirtyminen, monesti johtuukin muista tekijoista, kuten
hiljainen tyoskentely, tyontekijoiden fyysisen kuormituksen vaheneminen ja pakokaasujen valttdminen.

Vahahiilisen viher- ja ymparistoérakentamisen ja kunnossapidon toteuttaminen edistda myos muita kestavan kehityksen
osa-alueita. Kiertotalouden ratkaisut ovat vahapaastoisia, kun oleva materiaali otetaan uusiokayttoon. Fossiilisten
polttoaineiden korvaaminen vahapaastoisilla ja uusiutuvista raaka-aineista tuotetuilla polttoaineilla ja sahkon kaytto
tukee kotimaista energian tuotantoa. Biokaasun tai aurinkoenergian tuotannot voivat olla myds hyvin paikallisia.
Vahahiiliset luonnonkivi- ja betonikivituotteet ovat paikallisia tai kotimaisia. Kaikki nama vahahiiliset toimet tukevat
paikallistaloutta. Ymparistoystavallinen toiminta lisaa alan vetovoimaa nuorien keskuudessa, silla nuoret toivovat
tulevalta tyopaikaltaan ymparistdasioiden huomioimista.

Tamaén tiekartan on laatinut Tuomo Vainikainen Viher- ja ympaéristorakentajat ry:ssa (VYRA). Tiekartta on laadittu
hallituksen ohjaamana ja yhteistydssa yhdistyksen jaseniston kanssa. Tiekartan toteuttamisen on mahdollistanut Maiju
ja Yrjo Rikalan Puutarhasaation apuraha.



Vahahiilisyystiekartta 2035 — tausta ja tavoite

Viher- ja ymparistorakentajat ry:n (VYRA) vahahiilisyystiekartta toimii viheralan yksityissektorin vastauksena
Rakennusteollisuuden (RT) asettamille tavoitteille ja suuntaviitoille. Tiekartta tarkastelee vahahiilisyytta viher- ja
ymparistorakentamisen seka viheralueiden kunnossapidon urakoinnin yritystoiminnan nakdkulmasta. Toimialan
vahahiilisyystavoitteiden maarittely on tarkea viestinnan tyokalu VYRA:n toiminnalle, yritysten asiakkaille seka alan
sidosryhmille. Tiekartan avulla VYRA:n jasenyritykset pystyvat kasittelemaan aihetta samalla tavoin rakennusyrityksien ja
julkisen sektorin tilaajien kanssa, joilla omat hiilipddstdjen vahennyssuunnitelmat ovat jo pitkalla. Taustalla on, etta
rakentamisen paastojen vahentaminen alkaa ulottua arvoketjussa yha enemman aliurakoitsijoihin. Yhteisiin tavoitteisiin
tahtadaminen on tarkeaa urakoiden onnistumiselle.

Tiekartan laadinnalla tuetaan vahahiilisyyden tavoitteiden asettamista VYRA:n yrityksissa. Vahahiilisyyden
toteutussuunnittelun kynnys on tavoitteena madaltaa tarjoamalla yritystason tyokalut ja mallit.

Viher- ja ymparistorakentajat ry:n tavoitteet

Viher- ja ymparistorakentajat ry (VYRA) edistaa viheralan yksityisten yritysten liiketoimintamahdollisuuksia. VYRA:n
strategiassa vuosille 2024-2026 on tunnistettu hiilineutraaliustavoitteiden tuovan muutoksia liiketoimintaymparistoon.

Rakentamis- ja ilmastolainsadadantojen toimeenpano tuo toimialalle muutoksia ja uusia tehtdvia. Vuoden 2025 alusta
voimaantullut rakentamislaki tuo hiililaskennan lakisaateiseksi osaksi rakennusprosessia. llmastolain hiilineutraali Suomi
2035 tavoite nakyy viheralan yrityksiin asiakastarpeiden muutoksena, kun julkiset rakennuttajat ja suuryritykset tekevat
t6itad etunendssa hiilipaastojen vahentamiseksi.

VYRA:n strategia katsoo my0s tulevaisuuteen. Vuosien 2024-2026 strategia ndkee tulevaisuuden viheralan huomioivan
vihredn siirtyman ja hiilineutraaliustavoitteet. Edella mainittujen liiketoimintaymparistomuutosten lisdksi teemaan
nivoutuu myos tulevaisuuden tyontekijat. Alan vetovoima vuonna 2025 on alhainen. Viherymparistoliiton vuonna 2023
tekeman tutkimuksen mukaan suomalaisista nuorista 75 % edellyttaa tulevalta tydpaikaltaan ymparistoystavallista
toimintaa ja kestdvan maailman edistamista. Vahahiilisen toimittaminen kehittdminen yrityksissa on siis myos
vetovoiman parantamisteko.

Vahahiilisyyden muutosajurit

Hiilipadstojen vahentamista ohjataan eri tasoilla: EU, valtio, maakunnat, kaupungit ja kunnat, seurakunnat,
toimialajarjestot, yritykset. Vahahiilisyyteen muuttuminen on systeeminen muutos, jossa fossiilisesta energiasta
luovutaan ilmakehassa kasvavien kasvihuonekaasupitoisuuksien hillitsemiseksi. Kasvihuonekaasut aiheuttavat ilmaston
[ampenemistd, joka johtaa ilmastonmuutokseen.

Hiilineutraali EU vuoteen 2050 mennessa

EU:n tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi EU maiden rakennussektorin
on vahennettava hiilipaastoja 60 % viidessa vuodessa (vuoteen 2030 mennessa vuoden 2015 tasoon verrattuna). EU:n
kasvihuonekaasupadastdista noin 36 % aiheutuu rakennuksista.

EU:n laajuisesti hiilipadstdja vahennetdan paljon vaihtamalla energian tuotantoa paastottomaksi tai vahdpaastoiseksi.
Puhutaan vihreasta siirtymasta, Suomessa myds puhtaasta siirtymasta ja puhtaasta energiasta.

Myds energiankulutuksen maaralla on merkitysta. Energiankulutuksen seurantaan sisaltyvat mm. sahko-, lammitys- ja
jaahdytysenergia, kuljetusten, lilkkkumisen ja koneiden kdyton kuluttama energia. Energiankulutuksen vahentaminen,
joko tehostamalla toimintoja tai ottamalla kdytt66n energiatehokkaita koneita, on tarkea osa-alue EU tason



tarkastelussa. EU:n koko energiankulutuksesta 40 % aiheutuu rakennusten energiankaytosta. Siksi on perusteltua
tarkastella rakennuksen elinkaaren aikaisia paastoja pelkdn rakentamisen hiilipdastéjen sijaan.

Yrityksien paastovahennyksia ohjataan ymparistévastuullisuuden kautta. Ymparistovastuullisuus on osa yritysten
vastuullisuusraportointia. Vastuullisuusraportointi on suuryrityksille pakollista ja muille yrityksille vapaaehtoista.

Kohti hiilineutraalia Suomea vuoteen 2035 mennessa

Suomen tavoite on olla hiilineutraali viimeistddan vuonna 2035. Tavoite on asetettu ilmastolakiin vuonna 2022.
IImastolaki ohjaa valtion toimintaa. Laki ei sisalla suoria velvoitteita yrityksille. Yrityksiin hiilipdastojen vahentamistarpeet
tulevat liiketoimintaymparistén muutoksen kautta. Valtion |aheisimmassa ohjauksessa olevat julkishallinto, kaupungit ja
kunnat tekevat toimia hiilineutraaliuden saavuttamiseksi ensimmaisina.

Kaupungit, kunnat ja maakunnat kansallisten tavoitteiden toteutuksessa

Hinku-kunnat ja maakunnat
Hinku on vuonna 2008 perustettu ilmastonmuutoksen hillinnan verkosto, jolla on yhteisesti maaritellyt
padstovahennystavoitteet. Verkostoon kuuluvia kaupunkeja ja kuntia kutsutaan Hinku-kunniksi ja maakuntia Hinku-
maakunniksi. Hinku-kuntien tavoitteena on 80 % paastévahennys vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta
mitattuna. Osa Hinku-kunnista on asettanut omia, tiukempia, hiilineutraaliustavoitteen aikarajoja. Hinkukuntia on 99
(vuonna 2025). Hiilineutraalius muodostuu paastévahennyksista, hiilinieluista ja hiilipdastojen kompensoinnista.
Suurimpia Hinku-kuntia tavoitevuosien mukaisessa jarjestyksessa ovat:

e Lahti hiilineutraali v. 2025

e Joensuu hiilineutraali v. 2025

e Turku hiilineutraali v. 2029

e Tampere hiilineutraali v. 2030

e Vantaa hiilineutraali v. 2030

e lappeenranta hiilineutraali v. 2030
e Seinajoki hiilineutraali v. 2030

e Porvoo hiilineutraali v. 2030.

Hinku-maakuntien tavoite on yhdessa alueen Hinku-kuntien kanssa pdasta samaan paadstovahennysten maaraan. Hinku-
maakuntia ovat: Eteld-Karjala, Kymenlaakso, Pirkanmaa, Pohjois-Karjala ja Paijat-Hame.

Muut isot kaupungit

Hinku verkostoon kuulumattomien isojen kaupunkien hiilineutraaliuden tavoitevuodet ovat:

e Vaasa: hiilineutraali v. 202X

e Espoo hiilineutraali v. 2030

e Helsinki hiilineutraali v. 2030. Lisdksi asetettuna tavoitteena on hiilinolla v. 2040

e Jyvaskyla hiilineutraali v. 2030

e Kuopio hiilineutraali v. 2030

e Rovaniemi hiilineutraali v. 2030

e Oulu hiilineutraali v. 2035

e Salo hiilineutraali v. 2035

o Mikkeli: hiilineutraali v. 2035 (paastovahennys 70 %, alueen nielut kattavat vahintdaan 30 % paastoista)
e Hameenlinnav. 2035.



Green Deal -sopimus kaupungit sekd kuntien ja valtioiden liikelaitokset ja yhtiét
Padstottomien tyomaiden Green Deal -sopimuksen piirissa olevat kaupungit ovat Espoo, Helsinki, Tampere, Turku ja
Vantaa. Kuntien ja valtioiden liikelaitoksista ja yhtidistd mukana ovat: Helsingin seudun ymparistépalvelut HSY,
Paakaupunkiseudun Kaupunkiliikenne Oy, Vaylavirasto, Senaatti-kiinteistot seka Helen Oy.

Green Deal toimijoiden tulee luopua fossiilisista polttoaineista tydmaatoiminnoissa vuoden 2025 loppuun mennessa.
Lisdksi vahintdaan 20 % koneista on sahko, biokaasu tai vety kayttoisia. Vuoteen 2030 mennessa 50 % toimijoiden
tyokoneista ja tydmaiden kuljetuksista tulee toimia sdahkolla, biokaasulla tai vedylla.

Kaupunkitilaajien luoma muutos

Vaikka kaupunkien hiilineutraaliuden saavuttamisen paastévahennysten osuuksissa ja paastojen vertailuvuosissa on
vaihtelua, on kuntasektorin suunta selva. Merkittdvia tavoitevuosia kuntasektorilla ovat vuodet 2030 ja 2035. Talla tullee
olemaan merkittava urakointivaatimuksia muuttava vaikutus. Kaupunkien paastovahennysten aikataulujen pohjalta on
odotettavissa, ettd ne asettavat tarjouspyynndissaan urakoitsijoille vahahiilisyysvaatimuksia ennen tavoitevuotta.
Valtaosin Etela- ja Keski-Suomen kasvavat kaupungit (Helsinki, Espoo, Vantaa, Tampere, Turku, Jyvaskyla ja Kuopio) seka
Pohjois-Suomessa Rovaniemi etenevat hiilineutraaliuspolulla samanaikaisesti. Merkittavista kasvukeskuksista vain Oulu
jaa taman tavoiteajan ulkopuolelle vuoteen 2035.

Suomen evankelisluterilainen kirkko

Suomen evankelisluterilaisille seurakunnille urakoivien yritysten on kiinnitettava erityista huomiota fossiilittoman
palvelutuotannon kehittamiseen. Seurakunnat korostavat oljyriippumattomuutta ja fossiilittomuutta.

Evankelisluterilaisen kirkon tavoitteena on olla 6ljytén vuonna 2025, ja hiilineutraali seka fossiiliton vuonna 2030. Tall6in
kasvihuonekaasupadstdja on vahennetty 80 % ja loput 20 % kompensoidaan esim. seurakuntien omistamien metsien
muodostamaan hiilivarastoon.

Rakennusteollisuus ry RT ohjaa kohti kansallisia tavoitteita

Hiilitiedon kasittely rakentamisessa on varsin uusi asia. Vuonna 2020 selvitettiin ensimmaista kertaa koko Suomen tasolla
rakennusteollisuuden ja rakennetun ymparistdon vuosittainen hiilijalanjalki. Samassa yhteydessa rakentamisen toimialalla
mietittiin, mista 16ytyisivat mahdolliset paastovahennykset ja millaiset edellytykset toimialalla on niiden toteuttamiseen.

Kokonaisuudessaan vuonna 2020 Ty6- ja elinkeinoministerion johdolla laadittiin Suomen toimialojen
vahahiilisyystiekartat, joissa kuvataan, miten eri toimialat edistavat Suomen hiilineutraaliustavoitetta vuoteen 2035
mennessa. Taman tydn pohjalta laadittiin rakentamisen toimialaa ohjaamaan RT:n Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035-
tiekartta.

Vuonna 2024 selvitettiin vuoden 2020 tiekartan toteutuma. Samassa yhteydessa tarkennettiin vaikutusarvioita mm.
kustannuksiin, biodiversiteettiin ja osaamistarpeisiin. RT:n tiekartta paivitettiin vuonna 2023 aloittaneen hallituksen
ohjelman mukaiseksi. Tassad yhteydessa paivitettiin rakennetun ympariston hiilijalanjaljen laskenta vastaamaan tuoreinta
tietoa. Tiekarttaa laajennettiin, ja kuvattiin alatoimialakohtaisia paastévahennyspolkuja.

Viher- ja ymparistoérakentaminen ja kunnossapito ei itsessadn ole rakennusteollisuuden alatoimiala. Se on osa kaikkia
tiekartan alatoimialoja, jotka ovat talonrakentaminen ja -rakennuttaminen, infrarakentaminen seka rakennusten
kayttovaiheen energia.

Rakennusmateriaalien osuus koko rakennetun ympariston hiilijalanjaljesta on lahes neljannes. RT:n tavoitteena on, etta
sementin ja terdaksen valmistuksen teknologiakehityksella on rakentamisen paastdjen vahentamisessa huomattava rooli
tulevaisuudessa.



Rakennusyhtididen hiilineutraaliustavoitteita

Isojen rakennusyhtididen vahahiilisyystoimien toteuttamisen tilanne vuonna 2025 on, ettd omissa toiminnoissa
muutokset vahahiilisyyteen on toteutettu. Rakentamisprojektien hiilijalanjaljen tarkastelua ulotetaan koko arvoketjuun
eli myos aliurakoitsijoiden ja tavaratoimittajien tuottamiin paastoihin ja niissa tehtaviin vahennystoimiin.

Rakennusyhtididen omissa urakoinneissa paastévahennystoimet ovat pitdneet sisalldan:

e Tyomailla on vaihdettu paastottomiin sahkoon ja lampdenergiaan.

e Tyomaakoneet saavat energiansa biopolttoaineista tai sahkosta.

o Sdhkokayttoisten koneiden maaraa on lisatty.

e Tyobmailla kiinnitetddan myos entista enemman huomiota energiatehokkuuteen.

e Yritykset mittaavat kuluttamansa energian.

e Tyomaakohtaiseen hiililaskentaan ollaan siirtyméssa ja useilla rakennusyhtidilld tata ollaan pilotoimassa.

Tulevina vuosina rakennusyhtiot siirtyvat vahahiilisyystoimissa enemman valillisten paastéjen vahentamiseen. Valillisia
padstoja rakentamisen arvoketjuun syntyy esimerkiksi aliurakoitsijoiden paastoista. Tata kautta vahahiilisyystoimet
ulottuvat aliurakoitsijoina toimivien viher- ja ymparistorakentamisen yrityksiin.

Osa rakennusyhtidista on integroinut vahahiilisyyden osaksi liiketoimintaansa. Esimerkiksi Destia on tuotteistanut
vahahiilisen infrarakentamisen koko ketjun: ilmastopaastdjen laskennan, vahahiilisen tuotannon, vahahiiliset materiaalit
ja kompensaation. Vahahiilisyydesta voi siis olla tulossa yrityksen kilpailukykytekija.

Vahahiilisyys rahoitusehdoissa

Vahahiilisyyden tavoitteet ovat tulossa varsinkin isompien rakennus- ja infrainvestointien rahoituksen ehtoihin.
Kuntarahoitus tarjoaa edullisempaa lainaa kunnille, jotka tekevat paastévahennyksia. Myo6s rahoituslaitokset ovat
lisadmassa vastuullisuuskriteerit yrityslainoihinsa. Vastuullisuuskriteerit pitaa sisalladan myods ymparistovastuullisuuden ja
sitd myota vahahiilisyyden edistaminen voi sisaltya yritysrahoituksen saamisen ehtoihin.

Rakentamisen ymparistoluokitukset

Jos uudisrakennus tahtaa ymparistoluokitukseen, on silld vaikutuksensa rakentamisen hiilipdastojen hallintaan. Myds
ensimmaiset ymparistoluokituksen saaneet infrahankkeet on toteutettu.

Suomessa yleisimmin kaytdssa olevat rakentamisen ymparistdluokitukset ovat:

e BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method) -luokitus pohjautuu yhteiseen
eurooppalaiseen normistoon ja on siksi Euroopan johtava rakentamisen ymparistoluokitusjarjestelma.
Sertifioitavat rakennukset luokitellaan taytettyjen kriteerien perusteella viiteen eri luokkaan: Pass, Good, Very
Good, Excellent ja Outstanding.

e LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) -luokitus on maailman kaytetyin globaali rakennusten
ympéristoluokitusjarjestelma. Sertifioitavat rakennukset luokitellaan taytettyjen kriteerien perusteella neljdan
eri luokkaan: Certified, Silver, Gold ja Platinum.

Esimerkkeja rakentamisen ymparistéluokituksen hankkeista Suomessa.
Esimerkki 1. Helsingin Koskelan uusi raitiotievarikko

Rakennushankkeen tavoitteena on BREEAM Outstanding -ymparistosertifikaatti. Hankkeessa huomioidaan kiertotalous,
vahdpaastdiset materiaalivalinnat ja energiatehokkuus. Purkumateriaalista 95 % hyodynnetdan. Varikolle rakennetaan
laaja aurinkopaneelikenttd seka viherkattoja, jotka lisddvat alueen biodiversiteettid. Tydmaan paastdja vahennetaan
hiilijohtamisen avulla. Hiilijohtamismallia sovelletaan Suomessa ensimmaista kertaa.



Esimerkki 2. Valtatie 12 Lahden eteldinen kehdtie

Hanke on Suomen ensimmainen ymparistoluokituksen infrahanke, BREEAM Infrastructure. Ympéristosertifioinnin myota
ymparistovastuullisuus on ollut hankkeen painopisteena. Hankkeessa on kannustettu henkildstéd tuomaan esiin
ymparistoystavallisia ideoita. Hankkeessa mm. lyhennettiin tunneleita, jolloin tarvittiin vihemman betonia ja tekniikkaa.
Hiilijalanjalkilaskenta selkeytti eri vaihtoehtojen vaikutuksien vertailua. Suuri osa hankkeessa tehdyista hiilipaastojen

vahennyksistad sadsti myos rahaa.

Lahtokohdat vahahiiliselle viher- ja ymparistérakentamisella ja
kunnossapidolle

RT:n hiilitiekartan lahtokohdat

Rakennusteollisuus RT:n Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035-hiilitiekartan toteutustoimet on jaettu alatoimialoille.

Viher- ja ymparistérakentaminen ja kunnossapito ei itsessadn ole rakennusteollisuuden alatoimiala. Se on osa kaikkia
tiekartan alatoimialoja: talonrakentaminen ja -rakennuttaminen, infrarakentaminen seka rakennusten kayttévaiheen

energia. RT:n kaikkia rakentamisen toimialoja koskee seuraavat lahtokohdat:

Paastovahennyksida haetaan tydmaatoiminnoista.

Olevia kivi- ja maa-aineksia tulee hyodyntaa rakentamisessa, jotta niiden kuljetustarpeet vahenevat.
Kierratys- ja uusiomateriaalien kayttoa on lisattava.

Lisattava vahahiilisten rakennusmateriaalien kayttoa.

Toimialan yritysten lahtotaso

VYRA:n vuonna 2025 tekeman kartoituksen perusteella viher- ja ymparistérakentamisessa ja kunnossapidossa
vahahiilisyyden |ahtotaso yrityksissa on seuraava:

1/3 yrityksistd on laskenut oman toiminnan hiilijalanjaljen, seuraa yrityksen p&ast6ja ja on suunnitellut ja
toteuttanut vahahiilisyystoimia.

1/3 yrityksista on aloittanut oman toiminnan hiilijalanjéljen laskemisen, vahahiilisyyden suunnittelun ja
vahahiilisyystoimien toteutuksen.

1/3 yrityksista ei ole laskenut hiilijalanjalkea lainkaan.

Urakoinnin tydmaakohtaista hiililaskentaa ei ole tehty.
Hiilikddenjalkea ei ole laskettu.

2/3 yrityksia ei pysyvasti seuraa yrityksen hiilipaastoja.

Yritykset tunnistavat, ettd paastdseuranta vaatii oman toiminnan kehittamista.
Muutamissa yrityksissa toimintajarjestelma tuottaa tiedon yrityksen hiilipaastoista.
Toimintajarjestelma ei kenellekdan tuota tydmaakohtaista tietoa urakoinnin hiilipaastoista.

1/3 yrityksistd on vaihtanut sdhkdsopimuksen paastottdmaédn sahkoon.
Joillakin yrityksilla on omaa aurinkoenergian tuotantoa.

85 % on ottanut kdyttoon sahkokayttoisia pienkoneita.
65 % on ottanut kayttdéon lataushybridi- ja sdhkdautoja.



e 15 % on ottanut kayttoon sahkokayttoisia raskaita, keskiraskaita ja kevyita tydkoneita (esim. kaivinkone,
kiinteistotraktori) tai vaihtanut vahapaastoiseen polttoaineeseen.

e Ainakin isojen rakennusyhtididen sekd paakaupunkiseudun ja Lahden seudun kuntien urakoissa kerataan ja
raportoidaan tieto tyémaatoimintojen ja kuljetusten polttoainekulutuksesta, josta lasketaan hiilipdaastot.

e ESG raportoivat yritykset alkaneet kiinnostua aliurakoitsijoiden paastoista ja toivovat yrityksien
hiilijalanjalkitietoja seka suunnitelmallista paastojen vahentamista.

e Julkishankintojen odotetaan ldhivuosina sisaltavan vahahiilisyyden kriteereja.
e Yksityisasiakkailla ei ole vahahiilisyyteen liittyvia toiveita tai tavoitteita.

e 50 % vahahiilisyystoimia tehneista yrityksista viestii niista asiakkailleen.

Toimialan hiilipaastojen lahteet

Fossiilienergia
Fossiilienergian kayttdé on merkittavin viher- ja ymparistorakentamisen ja kunnossapidon hiilipaastéjen lahde. Suurimmat

padstot syntyvat kevyen polttodljyn ja dieselin kdytosta. Valtaosa viher- ja ymparistorakentamisen ja kunnossapidon
kasvihuonekaasupaastoista syntyy tyomaatoimintojen, kuljetusten ja liikkkumisen hiilipaastoista.

Toimialan rakentamisprosessissa tehdaan paljon maamassojen vaihtoja. Olevia maamassoja kaivetaan ja kuljetetaan
pois. Tilalle kuljetetaan tasalaatuisia materiaaleja ja tuotteita, kuten kiviaineksia ja tuotteistettuja kasvualustoja.
Maamassojen kaivaminen ja kuljettaminen sekd korvaaminen uusilla maa- ja kiviaineksilla tuottaa urakoinnin
merkittavimmat hiilipadstot. Massojen vaihdon hiilipadstdjen osuus voi olla 60-80 % viher- ja ympadristdrakentamisen
kokonaispadastoista.

Materiaalit ja tuotteet

Viher- ja ymparistorakentamisen ja kunnossapidon materiaaleista merkittavia hiilipaastojen lahteita ovat betoni ja
betonituotteet, asfaltti, luonnonkivimateriaalit ja -tuotteet, kasvualustat sekd muovi- ja terastuotteet. Vahaisia
hiilipaastoja syntyy myds mineraalilannoitteiden ja kalkin kaytosta.

Sahko ja lampo

Sahkon kaytto ei ole viher- ja ymparistorakentamisen ja kunnossapidon merkittava paastélahde. Ostettavan
sdahkoenergian tuotanto on jo Suomessa muuttunut vahahiiliseksi. Vuonna 2024 puhdasta sdahkoa oli 95 % tuotannosta.

Yrityksien toimitilat ovat yleisesti ottaen pienia, koska palvelutoiminta pitkalti toteutetaan ulkotiloissa. Taajama-alueilla
sijaitsevien yritysten rakennusten [ammityksen hiilipdastot ovat usein sidoksissa paikkakunnan kaukoldammaoéntuotannon
tai valitun sahkéenergian puhtauteen.

Yrityksilla on toimitiloissaan myds omaa aurinkoenergian ja maalammon tuotantoa. Oman energiatuotannon
yleisyydesta ja maarasta toimialalla ei ole kerattya tietoa.

Kylmaainevuodot

Kylmaainevuodoista syntyy paastoja, silla ilmastointilaitteiden, lampépumppujen ja jadhdytysjarjestelmien sisaltamat
kylmaaineet ovat erittdin voimakkaita kasvihuonekaasuja. Kylmaainetta sisaltavien laitteiden yleisyydesta ja maarasta
toimialalla ei ole kerattya tietoa.
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Jatteet

Rakentamisen toimialan jatejakeita syntyy tilaston mukaan seuraavassa jarjestyksessa, osuus jatteista %:

e mineraalijatteet (sisdltaa kivi- ja maa-ainekset) 97,06 %
e puujatteet 1,86 %

e muut jatteet 0,76 %

e eldin- ja kasvijatteet 0,17 %

e metallijatteet 0,1 %

e sekajate 0,04 %

o lietteet 0,01 %

o kemialliset jatteet 0 %

e paperi- ja pahvijatteet 0 %.

Vaarallisten jatteiden osuus rakentamisen jatteistda on 1,9 %. Yrityksen toiminnan ollessa rakentamistuotantoa on
erityistd huomiota kiinnitettdva maa- ja kiviaineksista syntyvien mineraalijatteiden maaraan. Urakoinnin kierratysasteen
kehittaminen vaatii kiertotalouden menetelmien kayttéonottoa.

Palvelujen ja hallinnon jatejakeet jakaantuvat tilaston mukaan seuraavasti:

e sekajate 40,02 %

e mineraalijatteet (sisaltaa kivi- ja maa-ainekset) 15,51 %
e eldin- ja kasvijatteet 14,56 %

e paperi- ja pahvijatteet 12,97 %

e muut jatteet 9,23 %

e puujatteet 3,74 %

e metallijatteet 2,7 %

o kemialliset jatteet 1,19 %

o |ietteet 0,16 %.

Vaaralliset jatteiden osuus 2,5 %. Yrityksen toiminnan ollessa palvelutuotantoa on erityistd huomiota kiinnitettava
sekajatteen lajitteluun. Sen lisdksi merkityksellisia jatejakeita voi syntyd maa- ja kiviaineksista, biojatteistd seka paperi- ja
pahvijatteista.

Jatteiden tuoma hiilipaasto on viher- ja ymparistorakentamisessa ja kunnossapidossa yleensa vahainen. Jatteiden synnyn
ehkaisyyn, uusiokdyttoon ja kierratykseen seka jatteiden lajitteluun on jatelain vaikutuksesta kiinnitetty jo pitkaan
huomiota. Yrityksien omien jatteiden lajittelu toteutuu hyvin.

Suomen kierratysastevelvoitteet ovat vuonna 2025 55 %, vuonna 2030 60 % ja vuonna 2035 65 %. Kierratysasteen
parantamiseen on syyta kiinnittaa yrityksissdakin huomiota kansallisten tavoitteiden saavuttamiseksi.

Urakoinnissa jatteita syntyy rakennuspaikan raivauksesta, pohjien kaivuumassoista, kallion rajaytystoista,
ylijadmamateriaaleista ja -tuotteista, rakenteiden, kalusteiden ja varusteiden purkamisesta ja uusimisesta seka
pakkausmateriaaleista.

Kunnossapitoty6 tuottaa aina jatteita. Alueelta kerattdvien seka- ja vaarallisten jatteiden maaraan ei voi vaikuttaa,
muutoin kuin kerattavien roskien lajittelun osalta. Kasvillisuuden hoitotoéiden tuloksena syntyvan jatteen maaraan tulee
kiinnittda huomiota ja pyrittava siind toimintatapoihin, joilla voidaan jatteiden syntya ehkaista tai vahentaa.
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Vahahiilinen viher- ja ymparistdrakentaminen ja kunnossapito

Olemme siirtymassa uuteen jarjestelmaan. Hiilipdastoja tuottavasta fossiilisesta energiasta siirrytaan puhtaaseen tai
vahapaastdiseen uusiutuvaan energiaan. Samalla energiantuotantoa hajautuu myds pientuotantoon. Tama mahdollistaa
sen, ettd myos yritykset voivat valinnoillaan tukea paikallista tuotantoa ja tuottaa osan energiasta itse esim.
aurinkopaneelien avulla.

Jotta alan yritykset pystyvat tuottamaan vahahiilista viher- ja ymparistorakentamista ja kunnossapitoa, tulee koko
toimialan arvoketjun muuttaa toimintaansa suunnitelmallisesti ja pitkdjanteisesti. Tassa tiekartassa keskitytdaan
rakennus- ja kunnossapitourakoinnin osuuteen. Tata ennen vahahiilisyyden toteutumisen edellytykset luovat tyon
tilaaja/rakennuttaja ja suunnittelija. Toimialan materiaalien ja tuotteiden valmistajat ja toimittajat tekevét osaltaan tyota
sen eteen, ettd vahahiilisia vaihtoehtoja on markkinoilla saatavissa.

Siirtymalla kokonaan tai osittain vahdpaastoisten polttoaineiden tai sahkdn kayttdon ajoneuvoissa, tydkoneissa ja
kuljetuskalustossa, voidaan urakoinnin hiilipdaastoja vahentaa tehokkaasti. Siirtyma vahahiiliseksi vie aikaa. Uusiin
koneisiin ja ajoneuvoihin investoiminen vaatii selkeda ja pitkdaikaista markkinandkymaa. Tiekarttaa tehdessa vuonna
2025 tilanne ei ole tallainen. Toimialan konekannan muutos on paljon kiinni tilaajien asettamista hankintakriteereista.
Sen lisaksi kaikissa, etenkaan raskaissa ja keskiraskaissa tyokoneissa, vahapaastoisia vaihtoehtoja ei viela markkinoilta
I6ydy tai ne eivat ole hinnaltaan tai kdyttdominaisuuksiltaan kilpailukykyisia.

Viher- ja ymparistorakentamisessa resurssitehokkainta, ja hiilipaast6ja runsaasti vahentavaa, on minimoida
kaivuumassojen maara, ja kdyttda syntyvat massat kohteen rakentamisessa. Tama edellyttda totutun rakennustavan
muutosta ja kiertotalouden menetelmien kehittamista.

Jos yritys tahtaa hiilineutraaliin toimintaan, on syntyvaa hiilijalanjalked kompensoitava. Hiilikompensaation roolia
toimialalla ei ole tassa yhteydessa tarkasteltu.

Yrityksen hiilijalanjalki
Viher- ja ymparistérakentamisen yrityksen hiilijalanjalki muodostuu kolmesta eri lahteestd GHG-protokollan mukaisesti:

e Suorat paastot (Scope 1) — Yrityksen hallinnassa oleva toiminta.
e Esim. fossiiliset polttoaineet:
o Omien ja hallinnassa olevien tyokoneiden, kuljetusajoneuvojen sekda mahdollisten omien
lampokattiloiden polttoaineet (esim. moottoripolttodljy ja diesel).
e Ostoenergian epasuorat paastot (Scope 2) — Hankittu energia.
e Esim. sahko:
o Toimistojen, varastojen ja sahkokayttoisten koneiden lataamiseen kaytetty ostettu sahko. Yrityksen
sahkoélaskun kulutustiedot kuuluu Scope 2:een.
e Esim. lampo:
o Ostettu kaukoldamp6 toimitilojen lammitykseen.
e Arvoketjun epdsuorat paastot (Scope 3) — Hankinnat ja palvelut.
e Esim. materiaalit ja tuotteet:
o Rakentamisessa kaytetyt materiaalit, kuten betoni, luonnonkivi, teras, kasvualustat ja lannoitteet (luokka
1: Ostetut tuotteet ja palvelut). Esim. betonikivien valmistajan antama paastotieto (EPD-seloste) kuuluu
Scope 3:een.
o Esim. jatteet:
o Toiminnassa syntyvan jatteen kasittely ja kuljetus (luokka 5: Toiminnassa syntyva jate).
e Esim. logistiikka ja aliurakointi:
o Ulkopuolisten kuljetusliikkeiden ja aliurakoitsijoiden polttoaineen kulutus tyémailla.
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Urakoinnin prosessien kehittaminen

Tyomaakohtaisessa hiilitiedontuottamisessa ensimmaiseksi tarpeeksi yleensa nousee kuljetusten, lilkkkumisen ja
tydmaakoneiden polttoainekulutus ja sitd myota urakoinnin hiilipdastdjen laskenta. Urakoinnin prosessien kehittaminen
vahahiiliseksi sisaltaa:

e Resurssi- ja energiatehokkaiden tydmaaprosessien kehittiminen ja suunnitelmanmukainen toteuttaminen.

e Liikkumis- ja kuljetusmatkojen vahentaminen.

e Biopohjaisten polttoaineiden kayton lisdidminen kuljetuskalustossa, tydkoneissa ja autoissa.

e Sdhkokayttoisten koneiden kayton lisdédminen.

e Vahahiilisten materiaalivalintojen priorisoiminen hankinnoissa.

e Kohteen luovutukseen liittyva kayttdjan ohjeistaminen, jotta kohteen kaytto, huollot ja korjaukset toteutuisivat
mahdollisimman vahahiilisesti.

Sahkokayttdiset koneet ja kulkuneuvot

Sahkokayttoiset koneet ja kulkuneuvot ovat merkittavassa osassa vahahiilisen viher- ja ymparistérakentamisen ja
kunnossapidon tuotannossa. Sahkokayttoisten tydkoneiden kayttokelpoisuus on sidoksissa akkuteknologian
kehittymiseen ja hintakilpailukykyyn. Rakentamisen siirto- ja kuljetuskalustossa tarvittava teho tai kdyttoaika ei
padsaantoisesti ole ladattavissa raskaissa (> 75 kW) ja keskiraskaissa (19-74 kW) koneissa viela riittdva. Sdhkoiset koneet
ovat kuitenkin jo hyva vaihtoehto kevyissa (< 19 kW) ja pienissa koneissa. Kunnossapidon tyontekijoiden liilkkumiseen on
sahkbdautojen lisaksi tarjolla myos sahkdpotkukelkkoja, -pyoria ja -monkijoita.

Akullinen pientydkone on kevyempi kayttdaa kuin polttomoottorikone. Tama vahentda tyon rasittavuutta.
Sahkokayttdisten koneiden etuna ovat hiljaisuus ja pakokaasuttomuus. Nama ominaisuudet ovat tarkeita taajama-
alueilla ja etenkin umpikortteleissa tydskennellessa.

Ottamalla kayttoon robottiruohonleikkurit nurmikon leikkaamisessa koneiden sahkokayttoisyyteen voi yhdistdaa myos
tyon automatisoinnin. Robottiruohonleikkurin voi my6s hankkia aurinkokennoilla energiaa itse tuottavalla
latausasemalla.

Tyon aikainen akkujen vaihto ja latausmahdollisuus on suunniteltava tydmaakohtaisesti. Tydmaalla voi olla tarjolla sahko
ulkona tai sisdlla. Koneiden akkujen kesto ja latausaika vaihtelevat. Pakettiauton tavaratilaan asennettavilla akkujen
lataus- ja kuljetuslaukuilla saa erilaisille akuille turvallisen sdilytyksen ja oikean lataustehon. Kun tydmaan kaytossa on
useita akkuja, ei tyo keskeydy latausajan odotteluun.

Vahahiiliset polttoaineet osana paastovahennyksia

Vahahiilisid polttoaineista l6ytyy useita vaihtoehtoja. Niiden saatavuudessa on alueellista vaihtelua.

Uusiutuva diesel

Uusiutuvassa dieselissa polttoaineeseen sekoitetaan uusiutuvista raaka-aineista tuotettua dieselia. Uusiutuva diesel
soveltuu kaytettavaksi kaikkiin dieselmoottoreihin. Sita voidaan kayttaa myos korkeina pitoisuuksina fossiilisen dieselin
seassa tai sellaisenaan. Jos fossiilinen polttoaine korvataan kokonaan biopolttoaineella, on sen kaytto hiilineutraalia.
Kasvihuonekaasupaastdja syntyy kuitenkin raaka-aineen tuotannosta ja polttoaineen jalostuksesta. Polttoaineiden
hiililaskennassa otetaan huomioon tuotteen elinkaari raaka-ainetuotannosta aina siihen asti, kun polttoaine on auton
tankissa.
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Kaytannossa uusiutuva diesel myydaan kuluttajille fossiilisen dieselin biopohjaisena seososana. Uusiutuvaa dieselia
valmistetaan esimerkiksi hampurilaisravintoloiden kaytetysta kasvioljysta ja eldinrasvajatteesta. Kun uusiutuva diesel on
valmistettu jate- ja tahderaaka-aineista, hiilipdastdja voidaan vahentaa 90 % fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna.

Biodiesel

Biodiesel ns. perinteinen biodiesel on ensimmaisen sukupolven biodieselia. Biodieselia valmistetaan esteroimalla kasvi-
tai eldinrasvoja alkoholin avulla. Kaytettava alkoholi on yleensa metanolia tai etanolia. Biodiesel valmistetaan valtaosin
viljellyista 6ljykasveista, kuten auringonkukka, rypsi, rapsi, palmu tai soija. Biodieselin valmistukseen on alettu kayttaa
my0s jatepohjaisia raaka-aineita, kuten kaytettya paistorasvaa ja teurasjatteita.

Biodieselia kdytetaan fossiiliseen dieseliin sekoitettuna. Jotkin ajoneuvo- ja tydkonevalmistajat sallivat myds 100 %
biodieselin kayton.

HVO-diesel

HVO (Hydrotreated Vegetable Qil) on vetykasiteltya kasvioljya. Se on taysin uusiutuvista raaka-aineista jalostettu
polttoaine, jolla voidaan korvata fossiilisesti tuotettua dieseldljya. HVO valmistetaan jatteista, kuten kaytetyista
kasvioljyista ja eldinperaisista rasvoista vetykasittelylla. Vetya kaytetaan jalostamisessa epapuhtauksien poistoon.
Fossiiliseen polttoaineeseen verrattuna HVO-dieselin kdyttd vahentda 90 % kasvihuonekaasupaastoista.

Biokaasu

Biokaasu sopii autojen, raskaiden koneiden ja kuorma-autojen polttoaineeksi. Biokaasua tuotetaan nimensa mukaisesti
biomassasta esimerkiksi jatevesilietteestd, karjanlannasta ja biojatteistd. Madattamalla biomassa hapettomissa
olosuhteissa, syntyy metaania. Metaani on voimakas kasvihuonekaasu, mutta jalostettuna sita voidaan kayttaa
ajoneuvojen polttoaineena. Fossiiliseen polttoaineeseen verrattuna biokaasun kaytté vahentaa 90 %
kasvihuonekaasupadastoista. Lisdksi biokaasun tuotannolla on ymparistévaikutus, kun sen raaka-aineena kierratetaan
biojatteitad. Biokaasu on (vuonna 2025) biodieselid edullisempi polttoaine. Biokaasun tankkausasemien verkosto on
kaupunkialueilla kattava.

Etanoli

Bensiini kayttdinen ajoneuvo voidaan muuttaa ns. flexfuel kdyttoiseksi, jolloin polttoaineena voidaan kayttaa myos
etanolia. E85-korkeaseosetanolipolttoaineella voidaan parhaimmillaan saada 80 % paastovahennys bensiiniin verrattuna
huolimatta siita, ettd etanolin polttoaineenkulutus on bensiinia suurempi.

Vety

Vety tuodaan esille vaihtoehtoisena polttoaineena esim. Green Deal -sopimuksessa. Vetya polttoaineena kayttavat
sahkbdautot ovat polttokennoautoja. Niiden tuotanto on kehitysasteella. Vedyn tuottaminen polttoaineeksi kuluttaa
paljon energiaa. Vedyn valmistamiseen on suunniteltu kdytettdvan uusiutuvaa, padstdtonta energiaa esim.
tuulienergiaa, silloin kun sen tuotanto ylittaa kulutustarpeet. Vedyn jakeluverkostoa ei ole olemassa vuonna 2025. On
epatodennakoista, etta vety polttoaineena olisi merkityksellinen viher- ja ymparistérakentamisessa ja kunnossapidossa
vuoteen 2035 mennessa.
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Biohajoavat voiteluaineet

Fossiilisesta 0Oljysta jalostetut voiteluaineet voidaan korvata biohajoavilla tuotteilla. Markkinoilla on monia eri
valmistajien tuotteita. Biohajoavat vaihtoehdot I6ytyvat vuonna 2025 ainakin seuraavista tuotteista:

e moottoridljy

e hydraulidljy

o teraketjudljy

e voiteludljy

e 2-tahti oljy

e jadhdytinneste

Iahes kokonaan biohajoava jarrutusneste.

Vahahiiliset materiaalit ja tuotteet osana paastovahennyksia

Valitsemalla suunnittelussa ja hankinnoissa vahahiilisia materiaaleja ja tuotteita saadaan aikaan paastévahennyksia.
Materiaalien geneeriset hiilipdadastot ovat materiaali- ja tavaratoimittajien vahahiilisia tuotteita korkeampia. Siksi
urakointivaiheessa tulee mahdollisimman paljon kayttda toteutuksen mukaisten tuotteiden ja materiaalien hiilitietoja.
Materiaali- ja tavaratoimittajien on hyva tarkistaa, etta tuotteiden hiilitiedot I6ytyvat urakoitsijoille helpossa muodossa
esim. kotisivuilla tuotekortin tietona tai ostolaskulla ilmoitettuna.

Kiertotaloutta kehittdmalla saadaan materiaaleja uusiokdyttéon ja voidaan samalla vahentda urakoinnin hiilipaastoja.

Vahahiilinen betoni

Vahahiilisen betonin valmistuksen hiilidioksidipaastdt ovat perinteista betonia pienemmat. Suomessa on kaytossa
Suomen Betoni ry:n BY-vahahiilisyysluokitus. Betonin vahahiilisyysluokka valitaan kayttékohteen mukaan.
Ympadristorakentamisen betonikivituotteita on saatavilla my6s vahahiilisina. Vahahiilisen betonin tai -tuotteen valinnalla
voidaan vdahentdd 30-70 % betonimateriaalin hiilipadstoista.

Vahahiilinen luonnonkivi

Luonnonkivituotteiden hiilijalanjalkeen vaikuttaa merkittavasti kuljetuksen osuus. Tasta syysta esimerkiksi Kiinasta
tuotavilla luonnonkivituotteilla on 2-5 kertaa suuremmat kasvihuonekaasupaastot kotimaiseen luonnonkiveen
verrattuna. Kaytettaessa lahella tuotettuja luonnonkivia pystytaan paastot minimoimaan. Luonnonkiven tuotannon
hiilipaastoissa on myos eroja. Kierratetty luonnonkivituotteen hiilijalanjalki on pieni. Lisaksi uudelleen kaytolla voidaan
tuottaa hiilikadenjalkea.

Murskatut kiviainekset

Kiviaineksista vahapaastoisintd on paikan paalla murskattavat tuotteet, jolloin sdastytdan kuljetuksien hiilipaastaoilta.
Paikan paalla murskaaminen on tosin mahdollista vain suurissa rakennuskohteissa.

Korvattaessa kalliomurske kierratysbetonimurskeella voidaan hyddyntaa betoniin karbonatisoitumisen kautta sitoutuva
hiilidioksidi. Betonimurskeen hiilijalanjalki on 30 % kalliomursketta pienempi.

Korvattaessa kiviaines uusiomateriaalilla, saadaan materiaalista riippuen, joko sama tai pienempi hiilijalanjalki. Jotkut
uusiomateriaalit ovat jopa hiilineutraaleja.
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Vahahiilinen teras

Kierratetyt terastuotteet ovat avainasemassa vahabhiilisyytta tarkasteltaessa, silla uuden teraksen tuotanto vaatii paljon
energiaa. Kehitteilld on uutta terdksen tuotannon teknologiaa. Tulevaisuudessa my6s uusioterdksesta on saatavissa
vahahiilisempia vaihtoehtoja.

Vahahiilinen kasvualusta

Kasvualustojen hiilijalanjdlkeen vaikuttaa valmistuksessa kdytetyn materiaalit, niiden kuljetus seka valmistuksessa
kaytetyn energian paastot. Kasvualustojen merkittavin paastolahde on turve. Turpeen kaytosta ollaankin luopumassa.
Kasvualustaan sitoutuneen hiilen maaraa voidaan lisata biohiilen avulla.

Kierratyslannoitteet

Kierratyslannoitteiden valmistaminen tuottaa vahemman hiilipaast6ja kuin mineraalilannoitteet. Kierratyslannoitteen
kaytossa lisatdan myos kasvualustan hiilivarastoja.

Jatteet

Jatteiden syntya voi ehkaista tarkalla maaralaskennalla ja tilauskokojen optimoinnilla. Ylijagdmamateriaalit ja -tuotteet
tulee ohjata uusiokdyttéon muilla tyomailla.

Maa-ainesten joutumista jatemaaksi voidaan kehittda suunnittelu- ja toteutusratkaisuilla seka kiertotaloutta
kehittamalla. Pilaantuneiden maiden kasittely tai loppusijoittaminen on tehtava mahdollisimman ldhell3, silla niiden
hiilipdastot syntyvat kuljetuksesta.

Kunnossapidon toimintatapojen kehittaminen kasvijatteiden syntya estaviksi tai vahentaviksi vahentaa hiilipaastoja.
Tallaisia toimintatapoja voivat olla esimerkiksi kerdavasta nurmikon leikkuusta luopuminen, lehtien poiston alueellinen
rajaaminen istutusalueilla, risuaitojen ja lahopuutarhojen teko kohteessa tai leikkuujatteen hakettaminen katteeksi
paikan paalla.

Rakennus- ja purkujatteen uusiokaytto

Purkujatteen uusiokaytolla voidaan myos vahentaa hiilipaastoja. Erillisessa purkukatselmuksessa selvitetdaan
rakennusmateriaalien uusiokayton ja kierrattdamisen toimenpiteet. Koska kuljetuksen hiilipaastoilla on suuri merkitys, on
vahahiilisyyteen pyrittaessa purkumateriaalille I16ydettava valivarastointialue mahdollisimman lahelta. Rakennus- ja
purkujatteen hyodyntaminen viher- ja ymparistorakentamisessa ei ole vakiintunut kdytanto. Kiertotalouteen perehtynyt
yritys voi olla aloitteellinen alueen jarjestamiseksi osana tydmaasuunnittelua. Jos valivarastoalue sijoitetaan urakka-
alueelle, on tarkoin harkittava sen sijainti niin, etta materiaalien siirtdmisen tarve tydémaan edetessa on mahdollisimman
pieni. Urakan toteuttamisessa kayttokelpoista purkumateriaalia voi |6ytya myds muista kohteista. Isoilla rakennuttajilla
on materiaalien kierratyksen koordinaattoreita, joihin voi tarvittaessa olla yhteydessa.

Tydmaakohtainen hiililaskenta

Yrityksen on tarvittavalla erittelytasolla jarjestettdava tydmaakohtainen polttoainekulutuksen seuranta. Lahivuosina
tullaan siirtymaan tydmaakohtaiseen hiililaskentaan. Vuonna 2025 tdma ei ole viela kaytdssa, mutta rakennusyhtiot
pilotoivat tyémaakohtaiseen hiililaskentaan siirtymistd. Rakentamislain mukainen ilmastoselvitys vaatii jatkossa
suunnitteluvaiheen ja toteutusvaiheen hiililaskennan.
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Tehokkainta ja tuottavinta on pyrkia hiilitiedon kerdamisen automatisointiin. Tama edellyttda kaytossa olevien ohjelmien
ja jarjestelmien kehittadmista.

VYRA:n jasenyrityksien kdytt6on on kehitetty Y-hiilari -laskuria tdydentava osa, josta l0ytyy viher- ja
ymparistorakentamisen ja kunnossapidon yleisesti kdytetyt koneet. Tama [6ytyy VYRA:n intrasta.

Tyomaakohtaisessa hiililaskennassa kdytetadn ensisijaisesti tuote- ja valmistajakohtaisia hiiliarvoja. Osa
rakennusmateriaalitoimittajista on laatinut EPD ymparistdselosteen, jotka 16ytyvat osoitteesta:

https://ymparisto.rakennustieto.fi/epd-ymparistoseloste/selaa-julkaistuja-epd-ymparistoselosteita

Monella materiaalivalmistajalla ja tuotetoimittajalla hiilitieto on |0ydettavissa tuotetiedon yhteydesta tai ostolaskulta.
Jos kaytettavien materiaalien tuottajalta ei 16ydy hiilitietoa, kdytetdan laskennassa geneerisia hiiliarvoja. Geneeriset
hiiliarvot |6ytyvat osoitteesta: https://co2data.fi/infra/

Vahennystavoitteet toimialalla

Viher- ja ymparistorakentajat ry (VYRA) edustaa viher- ja ymparistérakentamisen ja kunnossapidon toimialan yrityksia.
Vahahiilisyystoimet toteutetaan VYRA:n jasenyrityksissa. Hiilipadstojen kehityksen seuraamiseksi jasenyrityksia
kannustetaan tekemaan vahahiilisyyden toteutussuunnitelma. Siihen toteutusmalli on laadittu osana tata hiilitiekarttaa.
Tavoitteena on, ettd toimialan yritykset pystyvat vastaamaan muuttuviin tilaajatarpeisiin oikea-aikaisesti. Vahahiilisyyden
toteutussuunnitelman tavoitteeksi yrityksien tulee asettaa valmius tarjota urakoita kayttaen fossiilittomia, paastottomia
tai vahapaastoisia ajoneuvoja ja koneita.

VYRA viestii jasenistolleen keinoista vaikuttaa viher- ja ymparistorakentamisen ja kunnossapidon urakoinnin
hiilipdastoihin yhteistydssa yhteis6jasentensa kanssa. VYRA seuraa tdssa vahahiilisyystiekartassa kuvattujen tavoitteiden
toteutumista. Tietoja vahahiilisyyden kehittymisesta tullaan kerddmaan vuosittain jasenkyselyn yhteydessa.

Suurimmat kaupungit tahtaavat hiilineutraaliuteen vuoteen 2030 mennessa. Taman takia on viher- ja
ymparistorakentamisen ja kunnossapidon yrityksien osalta perusteltua asettaa tavoitteeksi muuttaa toimintatapoja
vuoteen 2030 mennessa niin, etta yrityksilla on valmius toteuttaa fossiiliton tyémaa julkisissa hankinnoissa.

Viher- ja ymparistérakentamisen ja kunnossapidon toita yksityisasiakkaille tekevien yritysten osalta tavoitteet ovat
maltillisemmat, silla vuonna 2025 yksityisasiakkaiden piirissa ei ollut nakyvissa vahahiilisyyden tavoitteita sisaltavaa
kysyntaa. Yrityksien Scope 1 pdastojen vahennystavoitteena pidetdaan 70-80 % vuoteen 2030 mennessa. Talloin
yrityksen tavoitetason hiilipdastot ovat 20-30 % ja kompensoitavissa.

Vuoteen 2035 mennessa yrityksilla on tietdmysta myos hiilikddenjaljen hyodyntamisesta.
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VYRA:n toimialatason vahahiilisyystavoitteet vuoteen 2030
mennessa

- Valmius toteuttaa fossiiliton tyémaa julkisissa hankinnoissa.
- 50 % pienkoneista sdhkokayttoisid.
- 50 % kevyistd tyokoneista sdhko- ja biodieselkdyttoisiad.
- 20 % keskiraskaista tyokoneista séhko-, biokaasu- ja biodieselkayttoisia.
- 15 % raskaista tyokoneista sGhkoé-, biokaasu- ja biodieselkayttoisia.

- 20 % kuljetuksien ja liikkumisen ajoneuvoista sdhké-, biokaasu-, biodiesel- tai
etanolikéyttoisid.

VYRA:n toimialatason vahahiilisyystavoitteet vuoteen 2035
mennessa

- 80 % taajamassa kdytettdvistd pienkoneista sGhkokdyttoisid.
- 70 % kevyistd tyokoneista sdhko- ja biodieselkdyttoisid.

- 50 % keskiraskaista ja raskaista tyékoneista séihko-, biokaasu- tai
biodieselkdyttoisid.

- 50 % kuljetuksien ja liikkumisen ajoneuvoista sédhkd-, biokaasu-, biodiesel- tai
etanolikayttoisia.

- 50 % vdhennys toimitilojen [dmmitysenergian pddstoissa.




Rakennusten lampodenergia

Viher- ja ymparistérakentamisen ja kunnossapidon yritysten kaytdssa olevien rakennusten lammitysenergian
padstovahennystavoite on 50 % vuoteen 2035 mennessa. Padstovahennysvahennyskeinoja ovat:

o Kayttamattomista halli-, varasto-, toimisto- ja henkilostotiloista luopuminen.

e Fossiilisesta erillislammityksesta luopuminen.

e Halli-, varasto-, toimisto- ja henkilostotilojen energiatehokkuuden parantaminen.
e Sisdlampotilojen saataminen.

e Energiatehottomista rakennuksista luopuminen.

e Uudisrakentamisessa energiatehokkuuden korostaminen.

Ajoneuvojen energianlahde

Suomessa pidemman ajan kansallisena tavoitteena on paast6ton liikenne ja logistiikka vuoteen 2045 mennessa.
Lyhyemman ajan tavoitteena on liikkumisen ja kuljetusten paastdjen puolittaminen vuoteen 2035. Kehitys voi olla
nopeampaakin, etenkin jos julkisten hankintojen kriteerit asettavat tarkkoja ehtoja rakentamisessa ja kunnossapidossa
kaytettavien kulkuneuvojen energianlahteiksi. Valittavaan energianlahteeseen vaikuttaa vahabhiilisyyden lisaksi hinta.
Vuoden 2025 hinnoilla fossiilisilla polttoaineilla kuljettaminen on hinnaltaan selvasti edullisempaa.

Toimialan yritysten nakyma vuonna 2025 on, etta siirtyma vahapaastoisiin ajoneuvoihin on aloitettu tai tullaan
aloittamaan seuraavan investoinnin yhteydessa. Julkisorganisaatioille palveluja tuottavien alan yritysten tulee tavoitella
siirtymaa sahko-, biokaasu-, biodiesel- ja etanoliautoihin vuoteen 2030 mennessa. Raskaampien kuljetusajoneuvojen
osalta kokonaisvaltainen muutos tullee mahdolliseksi vuoteen 2035 mennessa. Siirtymaa on kuitenkin edistettava jo
aiemmin, jotta fossiiliton tydmaa on mahdollista toteuttaa vuoteen 2030 mennessa. Siirtymaan vaikuttavat ajoneuvojen
ja energialahteiden hintakehitys seka eri energialahteiden jakeluverkkojen kattavuus.

Toimialan tavoitteena on, etta vuoteen 2030 mennessa 20 % ja vuoteen 2035 mennessd 50 % kuljetuksien ja liikkumisen
ajoneuvoista on sahko-, biokaasu-, biodiesel- tai etanolikayttoisia.

Tydkoneiden energianlahde

Pienkoneissa on siirtyma vuonna 2025 jo vahvasti kdynnissa. VYRA:n tavoitteena on, ettd vuoteen 2030 mennessa 50 %
yritysten pienkoneista on sahkokayttoisia ja 50 % kevyista koneista on sahko- tai biodieselkadyttdisia. Vuoteen 2035
mennessa taajama-alueilla tydskennellessa 80 % pienkoneista on sahkdkayttdisia ja 70 % kevyista tyokoneista on sahko-
tai biodieselkayttoisia. Taajama-alueiden ulkopuolella tyoskentelyssa polttomoottorikoneet sailyvat pidempaan kaytdssa.
Muutos on riippuvainen akkuteknologian kehittymisesta.

Keskiraskaissa ja raskaissa tyokoneissa sahkokayttoisten koneiden tarjonnan arvioidaan kehittyvan hitaammin.
Tavoitteena on, ettd keskiraskaista tyokoneista 20 % ja raskaista tyokoneista 15 % on sahko-, biokaasu- tai
biodieselkayttdisia vuoteen 2030 mennessa. Vuoteen 2035 mennessa puolet raskaista ja keskiraskaista tydokoneista on
siirtynyt sahkon, biokaasun tai biodieselin kdyttoon energialdhteena.

Kuljetusten ja liikkkumisen tarve

Yksi keino vaikuttaa hiilijalanjalkeen on kuljetusten ja ihmisten liikkkumisen tarpeiden vahentaminen. Kuljetusten ja
lilkkumisen vahentaminen on yrityskohtaista, mutta myos tydmaakohtaista. Kuljetustarpeisiin vaikutetaan eniten
massanvaihtojen minimoimisella. Jonkin verran mahdollisuuksia voi l6ytya tydmaata |dhinna sijaitsevan
materiaalitoimittajan valinnalla. Etenkin pienilla tyémailla yhdistettyjen kuljetusten suunnittelu on tarkedssa roolissa.
Liikkumisen optimointi edellyttdaa ennakoivaa tydémaasuunnittelua ja verkon kautta tyoskentelya esim.
tydmaatoimintojen ohjauksessa. Urakoinnissa kdytettavien suunnitelmien ja dokumenttien sekad mittauksen
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digitalisoituminen edistda etdna tehtdvien suorittamista. Lisaksi tydmaata voidaan kuvata vaikka reaaliaikaisesti
droonilla.

Vahahiilisyyden toteutussuunnittelu yrityksessa

Toimialan vahahiilisyys syntyy yritysten toiminnan muutoksista ja investoinneista. Mita toimia yrityksessa tarvitaan, jotta
viher- ja ympadristérakentamista ja kunnossapitoa voidaan tulevaisuudessa tarjota ja toteuttaa vahahiilisesti?
Vahahiilisyyden toteutussuunnitelmaa tehdessa yritys paattdd omasta paastovahennysten maarasta ja tahdista. Kone- ja
kulkuneuvoinvestointien suunnittelu on keskeista. Yrityksen vahahiilisyyden toteutussuunnittelussa huomioidaan
asiakkaiden toiveet, tavoitteet ja kysynta. Yrityksen kehittdmisaikataulu sovitetaan kysynndan muutoksiin sopivaksi. Tassa
yhteydessa vahahiilisyyden suunnitelmanmukaiseen toteuttamiseen sitoudutaan vuoteen 2035 saakka.

Ensimmainen tehtava on yrityksen omasta toiminnasta syntyvien hiilipdaastojen tunnistaminen, kulutustietojen
kerdaminen, paastojen laskeminen, seuranta ja paastovahennysten suunnittelu. Laskentaan [6ytyy paljon erilaisia
maksullisia ohjelmia ja sovelluksia. Imainen laskuri, tdssa mallipohjana kaytetty, on Suomen Ymparistokeskuksen
julkaisema Y-hiilari laskentatyokalu.

Yrityksen oman toiminnan lisaksi vahahiilista viher- ja ymparistorakentamista ja kunnossapitoa tuottavan yrityksen tulee
my0s suunnitella urakoinnin hiilipaastéjen vahennystoimet. Muutoksen aikaansaaminen vaatii resurssitehokkaiden
rakentamis- ja kunnossapitotdiden prosessien kehittamista. Kun urakoinnin toteutusta miettii hiilipaastojen
vahentamisen nakdkulmasta, on samalla etsittavissa myos tuottavampia toimintatapoja. Vahahiilisyyden kehittdminen
onkin parhaimmillaan myds tuottavuuden ja taloudellisuuden parantamista. Sdastetty resurssi tarkoittaa myos saastettya
aikaa ja rahaa.

Pienten yritysten osalta lahdetdan siita, etta suunnittelumallin avulla vahahiilisyyden suunnittelu ja toteutus on
mahdollista tehda itse. Konsulttipalveluja on myds markkinoilla tarjolla niita tarvitseville. Vastuullisuusraportoinnin (ESG,
CSRD) piiriin kuuluvien yritysten tulee tehda hiilipaastoéjen laskenta, seuranta, vahennystoimien suunnittelu ja raportointi
naiden velvoitteiden mukaisesti. Tama toteutussuunnittelumalli vastaa pk-yrityksien tarpeisiin, joilla ei ole
vastuullisuusraportoinnin velvoitetta. Vaikka pk-yrityksella ei ole lakisdateista velvoitetta, CSRD-direktiivi velvoittaa
suuryritykset raportoimaan koko arvoketjunsa paastot. Tama tarkoittaa, etta pk-aliurakoitsijan on kaytannossa pakko
laskea pdastonsa pysydkseen suuryritysten toimittajana.

Vaikka toimialan suurimmat paastot syntyvat kaikilla samoista toiminnoista ja materiaaleista, voi jokainen yritys tehda
omaan toimintaan, muutosaikatauluun ja investointiohjelmaan sopivia valintoja. Osa hiilipaastoista, kuten vuokratilojen
[ampdenergia, on yrityksen hallinnan ulkopuolella, mutta ne raportoidaan silti osana yrityksen epasuoria paastoja
(Scope 2 tai 3). Vahahiilisyyden suunnittelussa otetaan kantaa yrityksen omista toiminnoista ja materiaalivalinnoista.

Vahahiilisyyden toteutussuunnitelmatyo sisaltaa:

e Yrityksen paasto-/kulutustietojen kerdgdminen ja jatkuvan seurannan jarjestaminen.
e Yrityksen oman toiminnan hiilijalanjaljen laskeminen.

e Paastovahennystoimenpiteiden suunnittelu ja aikataulutavoitteiden asettaminen.

e Tavoitteiden seuranta.

e Vahahiilisyystoimista tiedottaminen.

Paastotietojen selvitys ja seuranta

Kattava ja saannoéllinen hiilipaastojen seuranta on keskeisessa roolissa vahahiilisyyden toteutussuunnittelussa. Nykyiset
padstotiedot on selvitettdva yrityksen oman toiminnan hiilijalanjaljen Iaht6tason laskentaa varten.
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Hiilipaastojen selvitys osoittaa paastojen lahteet ja padstdjen maaran. Taman lahtotiedon avulla arvioidaan, mihin
hiilipdastéjen vahennystoimet ovat vaikuttavinta suunnata. Esimerkiksi viher- ja ympaéristérakentamisen ja
kunnossapidon toimialalla yleensa suuri osa hiilipaadstoista syntyy kuljetuksista ja liikkkumisesta. Paastélahteiden tasolla
suunnittelu tarkoittaa kulkuneuvojen kayttévoiman tarkastelua. Jos tydmatkat sisdltavat lentomatkoja, on niiden
vahentaminen tehokas keino vahentda oman toiminnan paastoja.

Vaikka polttoaineet ovat yrityksen suurin suora paastélahde, koko arvoketjun tasolla rakennusmateriaalien valmistus
muodostaa usein merkittavimman osan kokonaisvaikutuksesta.

Myos jatteet tuottavat hiilipadst6ja. Syntyvien jatemadrien seuranta toimialan yrityksissa vaihtelee. Jos yritykselld on
omat kerdysastiat, ja jatteiden kuljetussopimuksia on tehty suoraan kuljetusyritysten kanssa, kannattaa sopimukseen
sisallyttaa velvoite jateraportin toimittamisesta sopivin valiajoin, vahintdan kerran vuodessa. Mikali raportteja
kuljetusyrityksilta ei ole pyydetty, on toteumatieto kuljetetuista jatemaarista |0ydettavissa laskuista. Jos kerdysviline,
kuten vaihtolava, kuljetetaan jatteen vastaanottopaikkaan tyhjennettavaksi, laskussa nakyy vain jatteen osuuden paino.

Jos yritys toimii vuokratiloissa, on omien jatteiden maara selvitettdava seurantajakson aikana. Jos jatteiden maara on
hyvin vahédinen, voi vaihtoehtoisesti kdyttaa yleisesti laskettuja maaria. Naita tietoja tarjoaa esim. WWF Green Office -
ymparistojarjestelma.

Yrityksen hiilijalanjaljen laskeminen

Hiililaskentaa tehddan Suomessa kahdella eri tavalla. Toisen laskentatavan perusteet tulevat vastuuraportoinnista ja
toinen rakentamislain velvoittamasta ilmastoselvityksesta. Hiililaskentaan on tarjolla ohjelmistoja ja laskentapalveluja.
Yrityksen hiilijalanjaljen laskentaan 16ytyy myos ilmaisia tydkaluja. Tassa vahahiilisyyden toteutussuunnitelmamallissa
yrityksen hiilijalanjaljen laskenta tehdaan Y-hiilarin avulla. Se on pk-yrityksen tarpeisiin riittdva ja ilmainen kayttaa. Y-
HIILARI on Suomen ymparistokeskuksen (Syke) kehittdama tyokalu yrityksen hiilijalanjaljen laskentaan. Tydkalu sisaltaa
laskurin ja ohjeen.

Y-hiilari on siis tarkoitettu organisaatiotason paastojen laskentaan. Hanketason (rakentamisen ilmastoselvitys)
padstolaskentaan kaytetdan tilaajan, rakennuttajan tai padurakoitsijan maarittelemia ohjelmistoja.

Paastovahennystoimenpiteiden suunnittelu

Suunniteltaessa hiilipaastojen vahentamista on vaikuttavinta tarkastella suurimpia paastolahteita ja eniten paastoja
tuottavia toimintoja ensin. Yrityksen oman toiminnan osalta merkittavimmat kertavaikutukset saavutetaan usein
vaihtamalla fossiiliset polttoaineet uusiutuviin energianlahteisiin tai sahkdéon. Arvoketjun tasolla taas eniten paastoja
synnyttavat usein volyymiltaan suuret materiaalihankinnat, kuten kiviainekset ja betonituotteet. Paastévahennysten
suunnittelu onkin syyta kohdistaa sekd oman toiminnan energianlahteisiin ettd materiaalien vahahiilisten vaihtoehtojen
|6ytamiseen.

Kun yrityksen hiilijalanjaljen lahtotilanne on selvilld, laaditaan konkreettinen paastévahennyssuunnitelma, johon
asetetaan tavoitteet ja aikataulu.

Markkinamuutos vahahiilisemmaksi etenee eri asiakasryhmissa eri tahdissa. Ensirintamassa ovat julkiset tilaajat seka
suuret rakennusyhtitt, joita sitovat tiukentuneet raportointivelvoitteet. Yksityisilla markkinoilla muutos on hitaampaa,
mutta tietoisuus kasvaa jatkuvasti. Yrityksen on tunnistettava asiakkaidensa vaatimustaso: vuonna 2025 pelkka yleinen
tietoisuus ei valttamatta enaa riita kilpailutuksissa, vaan tilaajat edellyttavat luotettavaa raportointia ja nayttoja tehdyista
vahennyksista. Tarkeintd on kuitenkin aloittaa laskenta ja seuranta heti, jotta yritys sailyttaa kilpailukykynsa arvoketjun
osana.
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Paastovahennystoimenpiteista tiedottaminen

Padstojen vahentaminen on positiivinen muutos, josta yrityksen kannattaa viestia aktiivisesti. Tuloksellinen viestinta
edellyttdaa paastojen tarkkaa ja standardoitua mittaamista, mika paljastaa usein my6s mahdollisuuksia tehostaa
toimintaa — energiatehokkuuden parantaminen laskee tutkitusti seka paastoja ettd kuluja.

Kuluttajat ja yritysasiakkaat tekevat yhda useammin ostopaatoksia todennettujen ymparistévaikutusten perusteella.
Vaikka pienemmilla yrityksilla ei ole lakisdateista raportointipakkoa, suuryritykset tarvitsevat alihankkijoidensa
padstotietoja omaan, tiukentuneen CSRD-direktiivin mukaiseen kestavyysraportointiinsa. Vuonna 2025 tehdyn
tutkimuksen mukaan jo 40 % suuryrityksista aikoo vaihtaa kumppaneitaan saavuttaakseen omat paastotavoitteensa.
Tahan vaikuttavat myos rahoitusmarkkinoiden kiristyneet kriteerit, joissa ymparistovastuullisuus on sidottu rahoituksen
hintaan ja saatavuuteen.

Avoimella ja dataperusteisella tiedottamisella yritys voi erottua kilpailijoistaan. On kuitenkin tarkeaa, etta
ymparistovaitteet perustuvat mitattuun tietoon, jotta valtytaan EU:n Green Claims -direktiivin mukaiselta viherpesulta.
Faktoihin pohjautuva viestinta ei ainoastaan vahvista asiakassuhteita, vaan auttaa myos rakentamaan vetovoimaista
tyonantajakuvaa ymparistotietoisten osaajien keskuudessa.

Vahahiilisyyden toteutussuunnitelmamalli pk-yrityksille

Taman vahahiilisyyden toteutussuunnitelmamallin avulla viher- ja ymparistérakentamisen ja kunnossapidon pk-yritys
pystyy tekemaan yrityskohtaisen paastévahennyksien suunnittelun. Suunnitelma sisaltaa:

e S3hko- ja lampoenergian seka polttoaineiden kulutustietojen keraamisen.

e Omien toimintatapojen kehittdmisen niin, ettd toiminta tuottaa jatkossa seurantatiedot sahko- ja lampdenergian
seka polttoaineiden kulutuksesta. Tuottavuuden nakdkulmasta kannattaa pyrkia seurannan automatisointiin
kehittdmalla toiminnanohjauksen jarjestelmia ja ohjelmia.

e Yritystoiminnalle paastovahennystavoitteiden asettamisen.

e Yritystoiminnan toimintatapojen ja investointien suunnittelun paastévahennysten aikaansaamiseksi.

e Tavoitteiden toteutumisen seurannan.

e Vahahiilisyyden toteuttamisesta viestinnan asiakkaille.

Yrityksen hiilijalanjaljen hiililaskurina kdytetaan Y-hiilaria, joka on Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) tarjoama
maksuton laskuri. Halutessaan voi hankkia myds maksullisen hiililaskuriohjelman. Viher- ja ymparistérakentamisen ja
kunnossapidon koneilla taydennetty Y-hiilarin versio on saatavilla VYRA:n jasenyrityksille VYRA:n Intrasta.

Oman toiminnan hiilipaastot

Vahahiilisyyden toteutus alkaa yrityksen organisaatiotason hiilijalanjaljen laskemisella. Laskenta tehdaan vuositasolla ja
se kattaa kaiken yrityksen hallinnassa olevan toiminnan. Paastélaskennan lahtdtasoksi (vertailuvuodeksi) kannattaa valita
vuosi, jolta on saatavilla luotettavaa kulutusdataa ja jolloin toiminta on ollut tavanomaista. Jos yritys on jo tehnyt
merkittavia hiilipdaastoja vahentavia investointeja, kuten siirtynyt oljylammityksesta maalamp6on tai hankkinut
sdahkoautoja, on suositeltavaa aloittaa laskenta investointia edeltavasta ajasta. Nain yritys voi todentaa ja osoittaa jo
saavutetut padstovahennystoimenpiteensa.
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Energiankulutuksen jakautuminen

Yrityksen hiilijalanjalkeen sisallytetaan kaikki sen toimitiloissa, varastoilla ja hallinnassa olevilla tydmailla kulutettu
energia.

e Toimitilat ja varastot: Sdhkon ja [lammon kulutus toimitiloissa (Scope 2).
e Koneet ja ajoneuvot: Urakoinnissa kdytettdavien omien koneiden ja ajoneuvojen polttoaineet ja lataussahko
(Scope 1ja2).

Vaikka energiankulutus tapahtuisi fyysisesti vaihtuvilla urakointikohteilla, se on yrityksen suoraa paastoa, jos yritys
hallitsee tydmailla kdytettdvia koneita tai ajoneuvoja. Jos yrityksen toimitilojen sahkoa kaytetaan urakointikoneiden
lataamiseen, se nakyy suoraan yrityksen sahkolaskussa ja siten Scope 2 -paastoissa.

Tyomaakohtaiseen laskentaan (rakentamisen ilmastoselvitys) tdma osuus kohdennetaan erikseen, mutta yrityksen
vuositason raportoinnissa se on osa kokonaisenergiankulutusta. Kaksoislaskentaa valtetdaan pitamalla yritystason
raportointi ja yksittdiset hanke-erittelyt toisistaan erillisina.

Organisaation energiankulutus (Sahko ja lampd — Scope 2)

Séhkénkulutus

e Keraa lahtotiedoiksi sahkon kulutustiedot (kWh) valitusta vertailuvuodesta alkaen.

e Syota vuotuinen sahkdnkulutustieto Y-hiilariin (valilehti Sahkdnkulutus) taulukon siniseen kenttaan.

e Jos yritykselld on kaytOssa useita sahkon kdyttopaikkoja, ne kannattaa eritella omille riveilleen seurannan
helpottamiseksi. Talldin myds jatkossa seurantaa ja vahennystoimenpiteita voi tehda esim. kiinteistokohtaisesti.

e Huom: Jos lataat sahkokayttoisia tydmaakoneita tai ajoneuvoja yrityksen sahkoliittymasta, tdma kulutus sisaltyy
sahkoélaskuun ja siten suoraan yrityksen hiilijalanjalkeen.

e Valitse laskurista sahkon tuotantotapaa vastaava paastokerroin tai selvita ja kirjaa lahtétietoihin oman
energiayhtiosi ilmoittama kerroin.

Ldmpdenergiankulutus

o Keraa lampoenergian kulutustiedot (MWh tai MJ) vertailuvuodesta alkaen.
e Syota vuotuinen kulutustieto lampdenergian tuotantotavoittain eriteltyna Y-hiilariin (valilehti
Lampoenergiankulutus) taulukon siniseen kenttaan.

Yrityksen ajoneuvot ja tyokoneet (Scope 1)

Polttoaineen kulutus

e Keraa tiedot kaikkien yrityksen omistamien tai hallitsemien ajoneuvojen ja tydkoneiden polttoaineen
kulutuksesta (litrat, kg, kWh).

e Tahan osioon sisallytetaan kaikki yrityksen maksama polttoaine, mukaan lukien tyémailla tapahtuva urakointi ja
kuljetukset. GHG-protokollan mukaan yrityksen hallitsemien koneiden paast6ét ovat aina osa yrityksen suoria
padstoja (Scope 1), rippumatta ajon tarkoituksesta.

e Syota vuotuiset tiedot polttoainetyypeittdin eriteltyna Y-hiilariin.

e Erittele maantiekuljetukset ja tyokoneet omiin ryhmiinsa, jotta voit seurata kaluston energiatehokkuuden
kehitysta.

e Maantiekuljetuksien alapuolelta |I6ydat muut kuljetusvaihtoehdot: laiva- ja rautatiekuljetukset seka lehtorahdin.
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Kylmaainevuodot (Scope 1)

Jos yrityksen toimitilojen ja tydmaaparakkien jadhdytyslaitteita on niissa kaytettavien kylmaaineiden vuodot
otettava huomioon yrityksen hiilijalanjaljessa.

Kylmaaineiden kasvihuonekaasupaastévaikutus huomioidaan laskennassa mahdollisen uuden koneen
asennuksen yhteydessa, laitteiden rikkoutuessa aiheuttaen kylmaaineen vuodon seka arvioidulla vuotuisella
vuotoprosentilla.

Kokoa tiedot kylmalaitteista ja niissa kaytetyista kylmaaineista ja niiden GWP arvoista.

Paastot lasketaan yleensa kirjaamalla vuosittain lisattyjen kylmaaineiden maara (kg) ja kertomalla se
kylmaaineen GWP-arvolla.

Arvoketjun epasuorat paastot (Scope 3)

Jatehuolto
[ ]
[ ]

Kerda tiedot eri jatejakeiden maarista (tonnit tai kg) vertailuvuodesta alkaen.

Erittele kierratettavat, hyodynnettavat ja loppusijoitettavat jatteet.

Syota tiedot Y-hiilariin (valilehti Jatehuolto). Toimistotydn osalta voit kdyttaa yleisia keskiarvolukuja, mutta
tydmaajatteiden osalta suositellaan todellisia punnitustietoja.

Liikematkustus ja hotelliyépymiset

Kerdd matkustusmaarat vertailuvuodesta alkaen.

Tama osio koskee tydntekijoiden matkustamista muilla kuin yrityksen omilla autoilla (esim. lennot, juna, bussi,
taksi tai omalla autolla tehdyt tydajot, joista maksetaan kilometrikorvausta).

Syo6ta vuotuiset tiedot Y-hiilariin (valilehti Matkustaminen) taulukon sinisiin kenttiin matkustustavan mukaan
eriteltyna.

Lisdd myos hotelliydpymisten maara niille varattuun kenttaan.

Organisaatiotason tavoitteet ja seuranta (Scope 1, 2 & 3)

Aseta yrityksesi paastovahennystavoitteet.

Suunnittele niiden toteutus: maara, aikataulu ja keinot.

Hyodynna tata toimialan tiekarttaa ja GHG-protokollan mukaisia raportointimalleja.

Aseta tavoitteesi vahintaan toimialatasolle asetettujen tavoitteiden mukaan.

Integroitu tiedonkeruu: Automatisoi sdahkon, [Aammon, polttoaineiden, jatteiden ja lilkkematkustuksen seuranta
osaksi yrityksen taloushallintoa tai toiminnanohjausta. Pyri jatkuvaan kumulatiiviseen seurantaan, joka kattaa
koko organisaation hiilijalanjaljen.

Hankekohtainen hiilenhallinta

Tiedonhallinta osana urakoitavaa hanketta: Suunnittele urakkakohtaisten paastotietojen kerddaminen (esim.
materiaalimenekit ja aliurakointi) osaksi yrityksen toimintamalleja/laatujarjestelmaa.

Perehdyta tyontekijat ja padivita ohjeistus vastaamaan tilaajien hiiliraportointivaatimuksia.

Varmista, etta yrityksen energiankdyton seuranta tuottaa riittdvan tarkkaa tietoa tilaajan asettamiin
hankekohtaisiin hiiliraportointivaatimuksiin. Tee tarvittaessa projektikohtaiset muutokset ja lisdaykset.
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Paastovahennykset tydmaatoiminnoissa

Koneet ja ajoneuvot (Scope 1 & 2)

Hanki ja kayta tyomailla sahkokayttoisia kevyita tyokoneita ja pienkoneita.

Rajaa polttomoottorikoneiden kayttd taajamien ulkopuolisiin kohteisiin, joissa tyon aikainen lataaminen ei ole
mahdollista.

Vaihda raskaiden koneiden ja ajoneuvojen polttoaineet vihdpaastoisiksi (esim. uusiutuva diesel / HVO, biokaasu
tai sahko).

Minimoi fossiilisen dieselin, polttodljyn ja bensiinin kadyttod kaikessa toiminnassa.

Logistiikan optimointi (Scope 1 & 3)

Suunnittele pienten materiaalierien yhteiskuljetukset ja hyddynna paluukuormat.
Kayta tydmaan johtamisessa ja tiedottamisen etadratkaisuja turhan liikkkumisen vahentamiseksi.

Kunnossapidon pddstévidhennykset

Optimoi kunnossapidon maara, kuten nurmikon leikkuukerrat ja kastelu.

Kayta kierratyslannoitetuotteita.

Vaihda kunnossapitoalueella tapahtuva autolla liikkkuminen polkupy6raan, sahképotkulautaan tai
sahkopotkukelkkaan.

Vahenna kunnossapidon tuottaman biojatteen maaraa. Esimerkiksi: valta kerdaavaa ruohonleikkuuta, maarittele
istutusalueet, joille lehtijatteet jatetddan maatumaan, haketa leikkuujatteet tai tee risuaitoja ja lahopuutarhoja.
Lajittele jatteet.

Rakennusmateriaalit ja uusiokaytto (Scope 3)

Pyyda toimittajilta tuotekohtaiset EPD-ymparistdselosteet tai muu todettu hiilitieto. Vertaile tuotteiden
hiilijalanjalkia osana hankintapaatosta.

Suosi vahahiilista betonia, terdsta ja kasvualustoja seka kierratyslannoitteita.

Hanki laatu- ja hintakriteerit tayttavat rakennusmateriaalit ja -tuotteet lyhyimman kuljetusmatkan paasta.
Kuljetusmatkojen minimoinnilla on merkittava vaikutus hiilijalanjalkeen.

Suosi tavarantoimittajia, jotka tarjoavat vahapaastoisia logistiikkapalveluita (esim. biokaasu- tai séhkdautorahti).
Hyodynna purkumateriaalien ja kiviainesten uusiokayttoa paikan paalla.

Lataus ja tydomaasahko (Scope 2 & 3)

Lisda tydmaasuunnitelman selvitys latausmahdollisuuksista ja tydmaasdahkon saatavuudesta.

Huomioi tydnsuunnittelussa koneiden ja kulkuneuvojen akkujen kapasiteetti, latausajat ja lataustehot suhteessa
ty6paivan kulkuun.

Selvitd julkiset latausasemat tyémaan laheisyydessa ja jarjesta tarvittaessa siirrettava latausratkaisu (esim.
akkukontti) tarvittavan tydmaasahkon tarjoamiseksi.

Varmista riittdva vaihtoakkujen ja varakoneiden maara sujuvan tyon takaamiseksi.

Hyodynna lataukseen tauot ja tydpaivien valinen aika.

Jarjesta turvalliset latauspisteet ajoneuvoihin ja omiin toimitiloihin. Ohjeista henkil6sto latauslaitteiden
oikeaoppiseen kayttoon.

Vahahiiliset polttoaineet (Scope 1)

Suunnittele tyémaan vahahiilisten polttoaineiden saanti ja jakelu etukateen.
Selvitad tydmaan lahimmat uusiutuvan dieselin (HVO), biokaasun ja korkeaseosetanolin tankkauspisteet.
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e Tuo tydémaalle tarvittaessa erillinen sailioé uusiutuvalle polttoaineelle (esim. HVO-sailid), jotta valtytdan turhalta
ajolta tankkausasemille ja varmistetaan vahapaastoisen polttoaineen kaytto kaikissa koneissa.
e Varmista, etta kaytettdava vahabhiilinen polttoaine on yhteensopiva kaluston takuuehtojen kanssa.

Termeja

Hiilineutraalius
Hiilineutraalius -termi on maaritelty llmastolaissa (423/2022). Hiilineutraalius tarkoittaa, ettd hiilidioksidipaastoja
tuotetaan korkeintaan sen verran kuin niitd voidaan sitoa ilmakehasta hiilinieluihin. lhmisen toiminnasta aiheutuvat
kasvihuonekaasujen paastot vahentyvat ja nielujen aikaansaamat poistumat kasvavat siten, etta kasvihuonekaasujen
padstot ovat enintdan yhta suuret kuin poistumat viimeistaan vuonna 2035 ja ettd poistumat kasvavat ja paastot
vahenevat edelleen myos sen jalkeen.

Yrityksen hiilijalanjélki (GHG-protokolla)

Yrityksen hiilijalanjalki kuvaa koko yrityksen toiminnan aiheuttamia paastdja tietyn ajanjakson (yleensa kalenterivuoden)
aikana. Se jaetaan kolmeen luokkaan (Scope 1, 2 ja 3). Laskenta kattaa yrityksen omat koneet, toimitilat,
sahkonkulutuksen seka kaikki arvoketjun hankinnat. Tatd lukua kadytetaan yrityksen vastuullisuusraportoinnissa ja
padstovahennystavoitteiden seurannassa.

Hiilijalanjélki
Rakentamislaissa (751/2023) hiilijalanjaljelld tarkoitetaan rakennuksen elinkaaren aikana syntyvien kasvihuonekaasujen
kokonaismaaraa ilmoitettuna hiilidioksidiekvivalenttien painona. Hiilijalanjalki lasketaan seka yrityksen omasta toimista,
ettd rakennus-/kunnossapitokohteiden projektikohtaisesti.

Hiilijalanjéljen raja-arvo
Rakentamislain mukainen uuden rakennuksen vahahiilisyyden tekninen vaatimus. Raja-arvot astuvat voimaan vuoden
2026 alusta. Raja-arvot kiristyvat parin vuoden valein.

Hiilikéidenjélki
Rakentamislaissa (751/2023) hiilikddenjaljelld tarkoitetaan ilmastonmuutosta hidastavia tekijoits, joita ei syntyisi ilman
hanketta. Kuten hiilijalanjaljessdkin kasvihuonekaasujen kokonaismaara ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalenttien painona.

Hiilijalanjalkea ja hiilikddenjalkea ei vahenneta toisistaan, vaan ne ovat erillisid ilmastovaikutuksista kertovia mittareita.
Hiilikadenjalkea laskettaessa vertaillaan vahahiilista toteutustapaa tai tuotetta yleiseen tapaan tai tuotteeseen. Toinen
tapa on verrata omia tuotteita keskenaan.

Siind missa hiilijalanjalki kuvaa toiminnan haitallisia ilmastovaikutuksia, hiilikadenjalki kuvaa yrityksen tarjoaman
ratkaisun positiivista ilmastovaikutusta asiakkaalle.

Hiilidioksidiekvivalentti
Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupaastdjen yhteenlaskettua ilmastoa lammittavaa vaikutusta. Eri
kasvihuonekaasuilla on erilainen ilmastoa lammittava vaikutus. Esimerkiksi metaanin ilmastoa lammittava vaikutus
suhteessa hiilidioksidiin 100 vuoden tarkastelujaksolla on 28.
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Rakennuksen tai hankkeen elinkaariarviointi (LCA — Life Cycle Assessment)

Tyomaakohtainen hiililaskenta, joka kohdistuu tiettyyn rakennuskohteeseen tai urakkaan sen koko elinkaaren ajalta
(materiaalien valmistus, kuljetukset, rakentaminen, kdytto ja purkaminen). Elinkaariarviointi perustuu standardiin EN
15978. Rakentamislain (2025) mukainen vahahiilisyysarviointi on tallaista hankekohtaista laskentaa.

Huom: Yrityksen Scope 1 -paastot (esim. omat tyokoneet) nakyvat hankekohtaisessa laskennassa osana tydmaan aikaisia

padstoja (A5-vaihe).

lImastoselvitys

IImastoselvitys on rakentamislain mukainen selvitys, joka tehdaan pientaloja lukuun ottamatta kaikille uudisrakennuksi
vuoden 2026 alusta. lImastoselvitys luovutetaan rakennuksen lopputarkastuksessa.

IImastoselvitykseen sisaltyvan rakennuksen ja rakennuspaikan hiilijalanjaljen ja hiilikadenjaljen arvioinnin on
perustuttava tassa asetuksessa tarkemmin saadettyyn rakentamislain (751/2023) 38 §:ssa tarkoitettuun rakennuksen
vahahiilisyyden arviointimenetelmaan.

Vahahiilisyyden arvioinnin on sisallettdava seka hiilijalanjaljen etta hiilikddenjaljen arviointi.
Arvioinnin on sisallettava:

e rakennustuotteiden valmistus ja kuljetus

e tyOmaan toiminnot

e rakennuksen kayton aikaiset rakennustuotteiden vaihdot

e rakennuksen energian kaytto

e rakennuksen purkaminen

e purkujatteen kuljetukset

e purkujatteen kasittely

e purkujatteen loppusijoitus

e mahdolliset ilmastohyodyt, joita voi syntya rakennushankkeen myota.

IImastoselvitykseen on sisallytettava vahahiilisyyden arvioinnin tulokset jokaiselle arvioitavalle rakennuksen elinkaaren
vaiheelle jaoteltuna erikseen seka rakennukselle etta rakennuspaikalle seuraavan taulukon mukaisesti:

Hiilijalanjalki

Rakennus Rakennuspaikka
A1-3 Rakennustuotteiden kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
valmistus
A4 Kuljetukset kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
A5 Tydmaatoiminnot kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
B4 Rakennustuotteiden kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
vaihdot
B6 Energian kayttd kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a

lle
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C1 Purkaminen kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
C2 Purkujatteen kuljetukset kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
C3 Purkujatteen kasittely kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
C4 Purkujatteen loppusijoitus kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
Hiilijalanjaljen loppusumma
kgCO2e yhteensa kgCO2e yhteensa
Hiilikadenjalki
Rakennus Rakennuspaikka
Uudelleenkaytto kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
Kierratys kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
Ylim&ardinen uusiutuva kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
energia
Tuotteiden kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a
hiilivarastovaikutus
Karbonatisoituminen kgCO2e/m2/a kgCO2e/m2/a

kgCO2e tarkoittaa kasvihuonekaasuja ilmoitettuna hiilidioksidiekvivalenttikiloina ja

pyoristettynd symmetrisesti yhden desimaalin tarkkuuteen;

m2 rakennuksen lammitettya nettoalaa;

a tarkoittaa 50 vuoden mittaista arviointijakson pituutta vuosina.

Jos jokin hiilikddenjaljen osatekijoista on arvioitu merkityksettémaksi, jatetaan kohta

tyhjaksi.

Sisaltyy vahahiilisyyden arviointiin

Ei sisally vdhahiilisyyden
arviointiin

Rakennus

Rakennuspaikka

Alueosat

Maaosat

Tuennat

Paallysteet

Alueen rakenteet
Raivaukset

Uuden rakennuksen
tielta purettavat
rakenteet tai
rakennukset

Kaivannot ja kanaalit

Alueen varusteet

Tuotteiden pakkaukset
Tybmaata varten tarvittavat
valiaikaiset tilat, telineet ja
suojaukset

Puut, muu kasvillisuus, maapera
ja vesisto
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Rakennus- Alapohjat Perustukset Tuotteisiin kuulumattomat
osat Runko erilliset naulat, ruuvit, liimat,
Julkisivut, ovet ja tiivisteet, saumaukset ja muut
ikkunat kiinnikkeet
Ulkotasot ja parvekkeet Savunpoistorakenteet
Kattorakenteet Tuotteiden pakkaukset
Tilaosat Jako-osat (véliseinat, Listat ja kulmavahvikkeet
ovet, portaat) Kaiteet
Tilapinnat (lattiat, Tilaopasteet
sisdkatot, seinat) Tuotteisiin kuulumattomat
pintakasittelyineen erilliset naulat, ruuvit, liimat,
Tilavarusteet tiivisteet, saumaukset ja muut
(kiintokalusteet) kiinnikkeet
Hormit ja tulisijat Tuotteiden pakkaukset
Talotekniik- Lammitysjarjestelman Rakennuksen Tietotekniset jarjestelmat
ka padosat ulkopuolella sijaitsevat Taloautomaation jarjestelmat
Vesi- ja talotekniikan osat, Varavirtajarjestelmat
viemadrijarjestelman jotka eivat palvele Erilliset koneet ja laitteet
padosat rakennusta vaan Tuotteiden ja laitteiden
IImastointijarjestelman rakennuspaikkaa (esim. pakkaukset
padosat aluevalaistus tai
Jaahdytysjarjestelman ulkokatosten
padosat sdhkojarjestelma)
Sprinklerijarjestelman
padosat
Sahkojarjestelman
padosat
Hissit ja liukuportaat
Rakennustuoteluettelo

Rakentamislupaa haettaessa laaditaan koneluettavassa muodossa oleva rakennustuoteluettelo. Rakennustyon aikana
merkitdan, etta toteutus vastaa rakennustuoteluettelossa esitettya. Luettelo on paivitettava keskeisten muutosten osalta
rakennuksen loppukatselmusta varten.

Luettelon on katettava rakennuspaikan osalta alue- ja rakennusosiin sisaltyvista tuotteista vahintdan alueen rakenteet,
paallysteet, tuennat seka perustukset. Rakennustuotteiden luetteloinnin on perustuttava kappalemaariin, massaan tai
muihin maaratietoihin. Luettelo ei kuitenkaan sisalla sellaisia rakennustuotteita, jotka ovat olleet rakennuspaikalla ennen
rakentamisluvan hakemista ja joita ei ole uudelleenkaytetty tarkasteltavassa rakennushankkeessa taikka jotka
rakentamisen yhteydessa poistetaan rakennuspaikalta.

Rakennuksen elinkaari

Rakentamislaissa (751/2023) rakennuksen elinkaaren perusolettama on 50 vuotta. Rakentamisen hiilivaikutus lasketaan
koko elinkaaren ajalle. Rakennuksen elinkaarella tarkoitetaan perakkaisia ja toisiinsa liittyvid vaiheita, jotka kattavat:

rakennustuotteiden raaka-aineiden hankinnan, Al
kuljetukset valmistukseen, A2

rakennustuotteiden valmistuksen, A3

kuljetukset tydbmaalle, A4

tyomaatoiminnot, A5

rakennuksen kayton, rakennustuotteiden vaihdot, B1 — B7

29



e purkamisen C1 seka
e rakennus- ja purkumateriaalien kasittelyn ja loppusijoituksen C2 — C4.

A1l - A3 moduulit sisdltavat rakennustuotteiden tuotevaiheen hiilipaastot. A4 - A5 moduulit sisaltavat rakentamisen
hiilipdastot. B1 - B7 moduulit sisaltavat kayttévaiheen hiilipdaastot. C1 - C4 moduulit sisadltavat purkuvaiheen hiilipaastot.

Hiilikddenjéljen laskenta
Hiilikadenjaljessa lasketaan seuraavat moduulit:

e D1 Uudelleen kaytto

e D2 Kierratys

e D3 Uusiutuva energia

e D4 Hiilivarasto

e D5 Karbonatisoituminen.

Hiilinielu
Hiilinielu sitoo enemman hiilidioksidia kuin paastaa ilmakehaan. Yhteyttava kasvillisuus sitoo hiilidioksidia enemman kuin
padstaa sita takaisin ilmaan. Tarkeimmat luonnon hiilinielut ovat maapera, metsat ja valtameret.

Viheralue hiilinieluna ja hiilivarastona
Kun rakennettava alue pinnoitetaan, siina ollut kasvillisuuden nielu poistuu ja maaperdan varastoitunut hiili hiljalleen
vapautuu. Maanmuokkauksen seurauksena maaperahiili vapautuu jopa nopeammin, mutta hiilta sitova kasvusto poistuu
tai merkittavasti pienenee. Viheralueita hiilinieluna on tutkittu Co-Carbon hankkeessa. Tutkimuksessa on mitattu, kuinka
paljon kaupunkien puistot, metsat, viherkatot ja puutarhat sitovat ja varastoivat hiilta. Hiilen varastoitumiseen
vaikuttavat kasvillisuus, maapera, kasvualusta ja viheralueiden kunnossapitotoimet. Nuoret, kasvuikdiset puut ovat
parhaita hiilinieluja. Toisaalta vanhat puut ovat arvokkaita hiilivarastoja.

Esimerkki kasvillisuuden ja maaperan
hiilinielusta -

Isot puut
4462kg CO2

Pensaat
. -3225 kg CO2
Pienet puut
2448 kg CO2

i Nurmikko
| 1904 kg CO2

CO- HIILINIELU 50 vuodessa yhteensa = 5589 kg CO2
carbon

lahde: Hiilikerroin, Hiiliviisaat kaupunkipihat. Mari Ariluoma
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Hiilinielun kasvattaminen voi olla ristiriidassa monimuotoisuuden lisddmistavoitteen kanssa, mikali monimuotoisuuden
lisddmiskeinona painotetaan vahvasti puuston hoitamatta jattamista ja luontaista vanhenemista. Rakennetuilla
viheralueilla nurmikko on parempi hiilinielu kuin niitty. Rakennettujen viheralueiden pensasistutukset ovat hiilipaaston

lahde.

Betonin karbonatisoituminen
Betonin karbonatisoituminen saa aikaan hiilen sitoutumista. Betonin sideaineena kadytettava sementti valmistetaan
kuumentamalla kalkkikivipitoista kiviainesta niin, etta kiviaineksen sisaltamat mineraalit sulavat ja reagoivat keskenaan.
Samalla kalkkikiveen sitoutunut hiilidioksidi vapautuu ilmaan. Karbonatisoitumisessa kalkkikivesta polton yhteydessa
vapautunut hiilidioksidi pyrkii sitoutumaan takaisin sementtiin. Kun vanha betoni murskataan, betonin
karbonatisoitumiselle altis pinta-ala kasvaa. Kasvanut pinta-ala nopeuttaa hiilidioksidin sitoutumista betoniin.

Hiilijohtaminen
Kuten laatujohtaminen, tulosjohtaminen tms. ajassa yleistyva johtamismalli. Jos rakennusprojektin keskeisena
tavoitteena on hiilipdastéjen minimointi, voidaan tydmaalla kdyttaa hiilijohtamista. Prosessit ja materiaalivalinnat
tehdaan silloin hiilitieto edella. Hiilijohtamisessa tarkeita ndakdkulmia ovat toiminnan vahaiset hiilipaastot, hiilinielujen
kasvattaminen ja hiilipdastojen kompensointi. Asetettujen tavoitteiden toteuman seurannan lisdksi seurataan paastdjen
kustannusvaikutusta. Hiilijohtamisessa toimenpiteiden suunnittelussa ja valinnoissa huomioidaan rakennushankkeen
elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastoét. Hiilen huomioiminen nakyy rakennushankkeen paatéksenteossa,
paivittdisjohtamisessa ja materiaalivalinnoissa.

Hiilimarkkina
Hiilimarkkinoilla ostetaan ilmastoyksikoitd, joita kdytetadn ilmastovaittdmien tekemiseen yritysten, tuotteiden ja
palveluiden markkinoinnissa. lImastovaittamia ovat esimerkiksi lupaukset tuotteen tai palvelun hiilineutraaliudesta.

lImastoyksikké
1 ilmastoyksikko = 1 CO2e-t hillintatulos. Synonyymeja: hillintayksikko, hiilinieluyksikko, hiiliyksikko. Kotimaisia ratkaisuja
ilmastoyksikoiden tuottamiseen ovat mm. puiden istuttaminen, soiden ja markien metsien yllapitdminen, metsan
lannoittaminen ja biohiilen tuottaminen.

Hiilikompensaatio
Hiilikompensaatiossa paastovahennysten jalkeen jaljelle jaavat hiilipaastot hyvitetdan muualla tapahtuvalla
hiilensidonnalla. Hiilikompensaatio tehddan ostamalla ilmastoyksikoita. Hiilikompensaatiota viherrakentamisessa on
myynnissa esim. Kekkilalla (Green City CO2 kasvualusta). Hiilensidonta Kekkildn tuotteessa perustuu biohiilen kayttéon.

Scope 1, 2 ja 3, suorat ja epdsuorat pddstot
Hiililaskennassa kasvihuonekaasupaastot jaetaan kolmeen eri paastolahteeseen, joita kutsutaan scope-luokiksi. Naita
luokkia kaytetaan kansainvalisen GHG-protokollan mukaisesti yritysten vastuuraportoinnissa ja padstojen hallinnassa.

Scope 1: Suorat pddstot

Scope 1 -luokkaan kuuluvat yrityksen suorat padstot eli paastot, jotka syntyvat lahteista, joita yritys omistaa tai hallitsee
suoraan. Naihin paastoéihin yritys voi vaikuttaa kaikkein valittdmimmin. Tyypillisia Scope 1 -paast6ja ovat yrityksen omien
tyokoneiden ja ajoneuvojen polttoaineen kulutus seka tuotantoprosesseissa (esim. siirtonurmi-, kuntta- tai
kasvualustatuotanto) mahdollisesti syntyvat suorat prosessipadstot ja paikan pdalla tapahtuva energian tuotanto.
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Scope 2: Epésuorat energiapddstot
Scope 2 -luokkaan kuuluvat yrityksen ostaman energian tuotannosta syntyvat epdsuorat padstot. Naita ovat tyypillisesti

ulkopuolelta ostetun sahkon, kaukolammon ja kaukokylman tuotannon paastot, jotka syntyvat fyysisesti energiayhtion
voimalaitoksella, mutta kulutetaan yrityksen toiminnassa.

Scope 3: Arvoketjun epdsuorat pddstét

Scope 3 -luokka kattaa kaikki muut yrityksen arvoketjun epdsuorat paastot, jotka syntyvat kolmannen osapuolen
lahteista. Naita ovat esimerkiksi hankitut materiaalit ja palvelut, logistiikka, jatehuolto, vesihuolto sekd myytyjen
tuotteiden loppukayttd. GHG-protokollan Scope 3 -standardin mukaan luokka jakautuu 15 eri kategoriaan. Laskennassa
keskitytdan yleensa yrityksen kannalta keskeisimpiin kategorioihin. Scope 3 -paastét muodostavat usein suurimman osan
yrityksen kokonaishiilijalanjaljesta ja tarjoavat merkittavan mahdollisuuden vaikuttaa koko toimialan paastdihin.
Esimerkiksi aliurakoitsijan toteuttaman tyon paastot ovat aliurakoitsijalle itselleen Scope 1 -paastoja, mutta
paaurakoitsijalle ne raportoidaan Scope 3 -paastdina.

EPD ympdiristéseloste

Voi olla my6s muodossa ympaéristotuoteseloste. EPD (Environmental Product Declaration) on vapaaehtoinen ja
standardoitu tapa esittda luotettavasti olennaiset, varmennetut ja vertailukelpoiset tiedot rakennusmateriaalien
ymparistovaikutuksista. Verifioidut ymparistoselosteet 16ytyvat Rakennustiedon kotisivuilta
https://ymparisto.rakennustieto.fi/epd-ymparistoseloste/selaa-julkaistuja-epd-ymparistoselosteita

EPD on standardisoitu asiakirja (EN 15804), joka kertoo rakennustuotteen tai materiaalin (esim. betonikivi, teras tai
kasvualusta) ymparistovaikutukset, mukaan lukien hiilijalanjiljen. Viherrakentaja tarvitsee naita toimittajiltaan seka
yrityksen Scope 3 -laskentaan ettd tydmaakohtaiseen elinkaariarviointiin.

Kansallinen pddstétietokanta

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) yllapitama tietokanta, jota arkikielessa kutsutaan CO2dataksi. Se 16ytyy osoitteesta:
https://co2data.fi/#fi

Kansallinen paastotietokanta tarjoaa puolueetonta ja avointa tietoa Suomessa kaytettavien rakennustuotteiden,
rakentamisen prosessien ja jarjestelmien ilmastovaikutuksista. Palvelu mahdollistaa rakennusten ja infrahankkeiden
elinkaaristen ilmastovaikutusten arvioinnin vertailukelpoisesti.

Geneerinen hiilijalanjélki

Rakennustuotteen keskimadardinen hiilijalanjalki, joka on kansallisessa paastotietokannassa ilmoitettu hiiliarvo eli ns. CO2
data. Kaytetaan hiililaskennassa silloin kun kdytdssa ei ole valmistajan tuotekohtaista hiilitietoa.

GWP arvo

GWP Global Warming Potential. Hiilidioksidin (CO,) GWP-arvo on 1. Metaanin (CHs) GWP-arvo on 21. Mita korkeampi
GWP-arvo on, sita suurempi on sen ilmastoa lammittava vaikutus.

GWP tunnus

Esimerkiksi: GWP.REF referenssitaso, normaali tuote, johon vahahiilisempaa vaihtoehtoa vertaillaan. GWP.85 tarkoittaa,
ettd hiilidioksidipaastot ovat korkeintaan 85 % verrattuna referenssitasoon.
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Biogeeninen hiilidioksidi
Hiilidioksidi, joka vapautuu biologisen materiaalin eli biomassan tai sen johdannaisten palaessa tai hajotessa.
Esimerkkeja tasta ovat puun ja biologisen hajoamisen kautta syntyneen biokaasun palaessa vapautuva hiilidioksidi.

Biogeeniset pdcdistot

Paastot, jotka syntyvat uusiutuvan biomassan (kuten puun, biokaasun tai uusiutuvan dieselin) palamisesta. GHG-
protokollan mukaan naita ei lasketa suoraan Scope 1 -paastoihin, vaan ne on raportoitava omana erillisena tietonaan.
Tama johtuu siitd, ettd biomassaan sitoutunut hiili on osa lyhytta kiertoa, toisin kuin fossiilinen hiili.

RYHTI, Rakennetun ympdiristén tietojéirjestelmd

Suomen ymparistokeskuksen yllapitdma Rakennetun ympariston tietojarjestelma, johon kerataan kansallisella tasossa
rakentamisen hiilipaastojen tiedot.
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LIITE 1. VYRA vahahiilisten koneiden koneluokat

LUOKKA 1 — Raskaat tyokoneet 2 75 kW (>14 tn)

Esimerkkikone

Kaivinkone 14-20t
(Volvo EC140/160, CAT 317)

Pyordakuormaaja (CAT 920)

Raskas jyra (CAT CS66B)

Raskas traktori tyolaitteilla

Teho (kW)

80-110

90

117

90-150

LUOKKA 2 - Keskiraskaat tyokoneet (19-74 kW)

Esimerkkikone
Minikaivurit 2-3 t
(Cat 302.7/303)

Minikaivuri 5-8 t
(Yanmar Vio57)

Kompakti pyordakuormaaja
(Kramer 5035-5065)

Imulakaisukone
(Karcher MC 150)

Teho (kW)

15-25

35

25-55

48

LUOKKA 3 — Kevyet tyokoneet (< 19 kW)

Esimerkkikone

Avant 200-sarja

Avant 400-500-sarjat

Norcar pienkuormaajat (A6026/A6226)
Tarylatka VP1550 (bensa)

Taryjalka (Wacker BS60/70)

Ajoleikkuri (P 525DX)

Teho (kW)
13-14
14-19
13-19
4-5

2-3

17

Kulutus (I/h)

10-20

8-15

12

6-12

Kulutus (I/h)

3-4

3-6

Kulutus (I/h)
2-2.5
2.5-35
2.5-35
1.5-1.8

0.8-1.2

Huomioitavaa

Suuri vaihtelu kuormituksesta

Tasainen tyosykli, korkea peruskulutus

Paino ja tarinateho vaikuttavat paljon

Tyolaitteesta riippuva kulutus

Huomioitavaa

Kevyt maansiirto

Kasvava kuorma nostaa kulutusta

Sahkomallit kehittymassa

Sdahkoémalleja tulossa saataville

Huomioitavaa

Eniten kadytetty pienkuormaaja
Vastaava kuin Avant

Jaksottainen kaytto

Kayton rytmi vaikuttaa kulutukseen

Sahkoémalleja tulossa lahiaikoina
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LUOKKA 4 - Pienkoneet
Esimerkkikone

Raivaussaha
(Husgvarna 525/545, Stihl FS-sarja)

Reppupuhallin (Stihl BR350/430)
Moottorisaha
(Husgvarna 550XP, Stihl MS261)

Pensasleikkuri

Ruohonleikkuri

Esimerkkikone

Akkutrimmeri / raivaussaha
Akkumoottorisaha
Akku-lehtipuhallin
Akku-pensasleikkuri

Akku-ruohonleikkuri

Teho (kW)

1-1.6

2-2.9

2.5-3.5,
0.6-1

3-5

Teho (kW)

Kulutus (I/h)

0.6-0.9

0.8-1.4

1.5-1.8
0.4-0.7

0.7-1.2

Kulutus
(kwW/h)
0.10-0.20
0.15-0.25
0.20-0.30
0.05-0.10

0.25-0.40

Huomioitavaa

Tyokuorma ja terd vaikuttavat

Tayskaasu nostaa kulutusta

Kovassa sahauksessa enemman
Kevyin kulutus pienkoneissa

Ruohon pituus vaikuttaa paljon

Huomioitavaa

Vastaa polttomoottorin 0.6-0.9 I/h
Raskas kaytto kuluttaa enemman
[Imavirta vaikuttaa

Erittdin energiatehokas

Leikkuukorkeus vaikuttaa
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